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Decyzja

Na podstawie art. 9 ust. 2, art. 80 ust. 1, ust. 5, ust. 6, art. 156 ust. 1 pkt 3 i art. 161 ust.
2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity: Dz. U.
z 2022 r, poz. 1072 z pézn. zm.), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r, poz. 735 z pézn. zm.), w zwigzku
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegblowych
wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. Nr 288, poz. 1696 z pdzn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku
Gminy Biskupice, Tomaszkowice 455, 32-020 Wieliczka, reprezentowanej przez petnomocnika Pana
Marcina Cydzika, ul. kuzycka 63/164, 30-658 Krakdw oraz po zapoznaniu sie z przedtozonym
projektem

orzekam

I.  Zatwierdzi¢ ,Projekt robét geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno -
inZynierskich w zwigqzku z projektowanym chodnikiem wzdiuz DW 966 przebiegajacym
w sgsiedztwie terenu zagroZonego ruchami masowymi nr KRTZ 2234 w miejscowosci
Tomaszkowice | Przebieczany powiat wielicki w wojewddztwie matopolskim”, obejmujacy
wykonanie na terenie dziatek nr ewid. 945 w miejscowosci Przebieczany oraz 146
w miejscowosci Tomaszkowice, gmina Biskupice, powiat wielicki, wojewddztwo matopolskie:

1. 4 otworéw badawczych tj. otworéw TD1-TD4 do gtebokodci 6,0 m p.p.t. kazdy, w strefie
przypowierzchniowej do gtebokosci 1,0 m p.p.t. systemem recznym o $rednicy $widra
70 mm, a nastgpnie systemem udarowym, z zastosowaniem mtfota pneumatycznego przy
pomocy rdzeniéwek przelotowych RKS o $rednicy 36-50 mm, facznie ok. 24 mb wiercen,

2. poboru préb gruntu kategorii B i C nie rzadziej niz co 1,5 m lub z kazdej rézniacej sie
litologicznie warstwy gruntdw,

3. poboru prébki wody do badan na agresywnosc w stasunku do betonu,

4. opisu makroskopowego przewiercanych gruntéw oraz badan laboratoryjnych pobranych
probek gruntu w celu okreslenia ich parametrow fizyko-mechanicznych,

5. prac geodezyjnych polegajacych na wyznaczeniu w terenie miejsc lokalizacji otwordw
metodg domiardw do charakterystycznych elementdéw sytuacyjno-wysokos$ciowych
i morfologicznych (zewidencjonowanych przy zastosowaniu systemu GPS oraz metodg
tradycyjng) oraz okresleniu rzednych wysokosciowych otwordw wiertniczych na podstawie
interpolacji z mapy sytuacyjno-wysokosciowej,

6. likwidacji otworow badawczych przez zasypanie ich wydobytym materiatem gruntowym,
w miare mozliwosci z odtworzeniem nastepstwa warstw,

7. kartowania geologiczno-inzynierskiego,

8. dokumentacji geologiczno-inzynierskiej podlegajacej zatwierdzeniu w tut. Starostwie.

I1. Ustali¢ warunki realizacji projektu:

1. Prace geologiczne powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem uprawnionego geologa,
z uwzglednieniem warunkow bezpieczenstwa powszechnego, w tym przeciwpozarowego,
wymagan przepisdw BHP i ochrony $rodowiska.

2. Roboty i badania powinny by¢ prowadzone w sposob uwzgledniajacy zmiennos¢ lokalnych
warunkow geologicznych oraz zapewniajacy rozwigzanie zadania geologicznego,
co ewentualnie moze wigzad sie ze zmiang gtebokosci otwordw, zakresu pobranych probek
i badan laboratoryjnych w uzasadnionych przypadkach.



3. W trybie art. 81 ustawy Prawo geologiczne i goérnicze dokonania zgtoszenia zamiaru
przystapienia do wykonywania robot geologicznych.

I1I. Zatwierdzi¢ projekt robdt geologicznych na okres czasowy, tj. do dnia 30.09.2023 r.
Uzasadnienie

Gmina Biskupice, Tomaszkowice 455, 32-020 Wieliczka, reprezentowana przez
petnomocnika Pana Marcina Cydzika, ul. tuzycka 63/164, 30-658 Krakow, wniosta o zatwierdzenie
JProjektu robét geologicznych dla rozpoznania warunkow geologiczno — inZynierskich w zwigzku
z projektowanym chodnikiem wzdiuz DW 966 przebiegajacym w sgsiedztwie terenu zagrozZonego
ruchami masowymi nr KRTZ 2234 w miejscowoséci Tomaszkowice i Przebieczany powiat wielicki
w wojewddztwie matopolskim” (data wplywu wniosku do tut. Starostwa 25.07.2022 r.).

Starosta Wielicki pismem znak OSR.6540.1.32.2022 z dnia 12.08.2022 r. zawiadomit
Wnioskodawce o braku mozliwosci zatatwienia sprawy w terminie wynikajacym z art. 35 KPA,
wskazujac przyczyny i nowy termin zatatwienia sprawy.

Celem projektowanych prac jest rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich
w zwigzku z projektowana inwestycjg pn.: ,Budowa chodnika wraz z przejéciem dla pieszych przy
drodze wojewddzkiej nr 966 w m. Tomaszkowice i Przebieczany, gmina Biskupice w km ok. od odc.
20 km 0+628 do odc. 20 km 0+772" przebiegajaca w sgsiedztwie terenu zagrozonego ruchami
masowymi, w oparciu o wyniki wiercen, badan terenowych i laboratoryjnych.

W tym celu zaplanowano wykonanie na terenie dziatek nr ewid. 945 w miejscowosci
Przebieczany oraz 146 w miejscowosci Tomaszkowice, gmina Biskupice, 4 otworéw badawczych
tj. otworéw TD1-TD4 do gtebokosci 6,0 m p.p.t. kazdy, w strefie przypowierzchniowej do gtebokosci
1,0 m p.p.t. systemem recznym o srednicy swidra 70 mm, a nastepnie systemem udarowym,
z zastosowaniem miota pneumatycznego przy pomocy rdzenidwek przelotowych RKS o srednicy
36-50 mm, tacznie ok. 24 mb wiercen. Po wykonaniu prac i badan zaprojektowano likwidacje
wyrobisk badawczych przez zasypanie ich wydobytym materiatem gruntowym, w miare mozliwosci
z odtworzeniem nastepstwa warstw. Wiascicielem dziatek nr ewid. 945 w miejscowosci
Przebieczany oraz 146 w miejscowosci Tomaszkowice, na ktérych zaprojektowano ww. roboty
geologiczne jest Pani Ewa Luraniec.

Stosownie do art. 80 ust. 1, ust. 3 i ust. 6 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gdrnicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2022 r., poz. 1072 z pdzn. zm.): projekt robot
geologicznych, ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania koncesji, zatwierdza organ
administracji geologicznej, w drodze decyzji; stronami postepowania o zatwierdzenie projektu
robét geologicznych sg wiasciciele (uzytkownicy wieczysci) nieruchomosci gruntowych, w granicach
ktorych maja by¢ wykonywane roboty geologiczne; projekt zatwierdza sie na czas oznaczony, nie
dtuzszy niz 5 lat, w zaleznosci od zakresu i harmonogramu zamierzonych robot geologicznych.
Do starosty, jako organu administracji geologicznej pierwszej instancji, zgodnie z art. 161 ust. 2
pkt 3 ww. ustawy, nalezg sprawy zwigzane z zatwierdzaniem projektow robdt geologicznych oraz
dokumentacjami geologicznymi, dotyczacymi badan geologiczno-inzynierskich wykonywanych
na potrzeby m.in. warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z  wytaczeniem
ponadwojewddzkich inwestycji liniowych.

Pismem znak OSR.6540.1.32.2022 z dnia 1 wrzesnia 2022 r. tut. organ zawiadomit strony
o0 wszczeciu  postepowania administracyjnego w przedmiotowe] sprawie oraz o mozliwosci
zapoznania sie z dokumentami zgromadzonymi w sprawie i wniesienia ewentualnych uwag
i wnioskow. Prawidlowo zawiadomione strony nie wniosty uwag do wydania niniejszej decyzji.
Rownoczesnie ww. pismem z dnia 1 wrzesnia 2022 r. Starosta Wielicki zawiadomit takze o braku
mozliwosci zatatwienia sprawy w terminie wynikajacym z art. 35 KPA, wskazujac przyczyny i howy
termin zalatwienia sprawy.

W mysl art. 80 ust. 5 Prawa geologicznego i gérniczego zatwierdzenie projektu robot
geologicznych wymaga opinii Wéjta. W zwigzku z powyzszym, pismem znak OSR.6540.1.32.2022
z dnia 01.09.2022 r, zwrdcono sie do Wojta Gminy Biskupice o wydanie opinii w sprawie
zatwierdzenia ww. Projektu robdt geologicznych (...). Wojt Gminy Biskupice nie zajgt stanowiska
w terminie 14 dni od dnia doreczenia projektu rozstrzygniecia wobec czego na podstawie art. 9 ust.
2 ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze uwaza sie projekt rozstrzygniecia za zaaprobowany.

Stosownie do art. 10 § 2 Kodeksu postepowania administracyjnego odstapiono
od zawiadamiania stron o zakonczeniu postepowania dowodowego (art. 10 §1 KPA) i wyznaczania



terminu na zapoznanie sig z dokumentami zgromadzonymi w sprawie, z uwagi na fakt, ze brak jest
nowych dokumentéw w sprawie. Natomiast opoznienie w wydaniu decyzji, w wyniku zawiadomienia
i wyznaczenia terminu na zapoznanie sig¢ przez strony z dokumentami, mogtoby spowodowaé
szkody materialne (z uwagi na opdznienie w realizacji zamierzonej inwestycji) oraz stoi
W sprzecznosci z zasada szybkosci i prostoty postepowania zawarta w art. 12 KPA.

Niniejsza decyzja nie zwalnia wykonawcy z obowigzku przestrzegania wymagan okreslonych
przepisami prawa, zwiaszcza Prawa geologicznego i godrniczego, Kodeksu cywilnego oraz
w przepisach dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, ochrony s$rodowiska, ochrony woéd
i gospodarki odpadami.

Skora projekt zostat opracowany zgodnie z wymogami przywotanego wyzej rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r, a projektowane prace umozliwiaja rozwigzanie
zadania geologicznego i beda podstawa opracowania dokumentacji geologiczno - inzynierskiej,
nalezato orzec jak w sentencji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji przystuguje stronom prawo wniesienia odwotania do Samorzadowego
Kolegium Odwotawczego w Krakowie, ul. Lea 10, 30-048 Krakéw, za posrednictwem Starosty
Wielickiego, w terminie czternastu dni od daty jej doreczenia.

Stosownie do art. 127a ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r,, poz. 735 z pdzn. zm.) w trakcie biegu terminu
do wniesienia odwotania strony moga zrzec sie prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyz}e- .ZQniem doreczenia organowi administracji publicznej
oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawardcf wmes:ema*odwmama przez ostatnig ze stron postepowania,
decyzja staje sie ostateczna i praw’emgc/ . R

Decyzja zwolniona z op%aty ska;‘boge; na podstawie art. 7 pkt 3 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r.
0 opfacie skarbowej (tekst jednolity: ;'D U 120 2} ot poz| 1 23 z pézn. zm.).

Otrzymu;g
1) Gmina Biskupice, Tomaszkowice 455, 32-020 Wieliczka + 1 egz. Projektu robdt geol.

2. P 'Ewa Luraniec
3. OSR a/a

Ad.1. Za posrednictwem Pana Marcina Cydzika, ul. kuzycka 63/164, 30-658 Krakow




KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentaciji: ,Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla projektu budowy chodnika
wzdtuz DW 966 przebiegajgcego w sagsiedztwie terenu zagrozonego ruchami masowymi
nrKRTZ 2234 w miejscowosci Tomaszkowice - Przebieczany, powiat wielicki

w wojewoddztwie matopolskim”

Data rozpoczecia badan: 14.11.2022r.
Data zakonczenia badan: 27.11.2022 r.

Potozenie otworéw w Panstwowym Uktadzie Wspoétrzednych, uktad odniesienia 2000:

uktad PL-2000 Rzedne

Otwor
X Y m npm
TD1 5537940,00 7435917,6475 259,50
TD2 5537934,41 7435925,28 257,20
TD3 5537940,25 7435934,47 257,00
TD4 5537935,28 7435944,0765 265,80

Zakres wykonanych prac terenowych:

e 4 otwory badawcze o nr TD1 — TD4 do gtebokosci 3,5 — 6,0 m ppt
Sumaryczny metraz wiercen: 19,0 mb.
Wykonawca: ,MW-GEO” Michat Wachata
Dozor geologiczny i oprébowanie: mgr inz. Michat Wachata, uprawnienia geologiczne
MS VII-1501
Miejsce przechowywania prébek gruntow: siedziba ,MW-GEQO” Ustugi Geologiczno-
Projektowe, os. 2 Putku Lotniczego 18/17, 31-868 Krakéw

e sondowanie sondg dynamiczng DPL - nie wykonywano

e Pomiary presjometryczne i dylatometryczne- nie wykonywano

e Badania geofizyczne- nie wykonywano

¢ Roboty ziemne- nie wykonywano

e Badania laboratoryjne:
- wilgotnos¢ naturalna gruntéw spoistych wy, liczba badan: 3
wykonawca: ,MW-GEQ” Michat Wachata
- granica plastycznosci gruntow spoistych wy, liczba badan: 3
wykonawca: ,MW-GEO” Michat Wachata
- granica ptynnosci gruntéw spoistych wy, liczba badan: 3
wykonawca: ,MW-GEO” Michat Wachata



- analiza granulometryczna - nie wykonywano
- zawartosc¢ czesci organicznych — 1 badanie

- agresywnos$¢ wody gruntowej — 1 badanie

Geolog dokumentujacy:

mgr inz. Michat Wachata uprawnienia geologiczne: MS VII-1501

mgr inz. Krzysztof Wojdyta uprawnienia geologiczne: MS VII-1382

Krakow, styczen 2023 r.



Dokumentacja geologiczno-inzynierska styczeri 2023 r.
Projektowany chodnik w ciggu DW966 w m. Tomaszkowice — Przebieczany
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska styczeri 2023 r.
Projektowany chodnik w ciggu DW966 w m. Tomaszkowice — Przebieczany

SPIS TABEL:
Tabela 1 Zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow warstw

geotechnicznych

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH:

Zat. 1.1 Mapa przegladowa z lokalizacjg dokumentowanego terenu;
fragment arkusza mapy topograficznej M-34-77-A-a-2 Przebieczany

Zat. 1.2.1 Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski z lokalizacja dokumentowanego
terenu; fragment arkusza M-34-77-A (997) Wieliczka

Zat. 1.2.2 Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
arkusz M-34-77-A (997) Wieliczka

Zat. 1.3 Mapa dokumentacyjna na podkfadzie sytuacyjno — wysokosciowym, skala
1:500

Zat. 2.1.-2.4 Karty dokumentacyjne otwordéw badawczych TD1 — TD4

Zat. 3.1 — 3.2  Przekroje geologiczno-inzynierskie

Zatl. 4 Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych prébek gruntéw
Zat. 5 Raport analityczny z badan agresywnosci probki wody gruntowej
Zat. 6 Karta rejestracyjna osuwiska o numerze ewidencyjnym 12-19-012-015617

Zat. 7.1 - 7.2 Prezentacja graficzna wynikdw obliczen statecznosci
Zat. 8.1 — 8.5 Mapy tematyczne
8.1 — Mapa wystepowania osadéw na gtebokosci 1 m ppt
8.2 — Mapa zasiegu wystepowania gruntdéw antropogenicznych
8.3 — Mapa zasiegu wystepowania gruntéw stabonosnych
8.4 — Mapa z naniesiong gtebokoscig podtoza nosnego (nienaruszonego)
8.5 — Mapa geologiczno - inzynierska (na bazie mapy SOPO)

Zat. 9.1-9.2 Objasnienia do kart otworéw i przekrojow geologiczno- inzynierskich

Ustugi Geologiczno — Projektowe ,,MW-GEO” Michat Wachata 2



Dokumentacja geologiczno-inzynierska styczeri 2023 r.
Projektowany chodnik w ciggu DW966 w m. Tomaszkowice — Przebieczany

1. INFORMACIE OGOLNE

Rodzaj opracowania:

Cel prac:

Zakres prac:

Podmiot finansujgcy:

Organ zatwierdzajacy

dokumentacje:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Rozpoznanie warunkéw geologiczno —  inzynierskich
w zwigzku z projektowanym chodnikiem wzdtuz drogi
wojewddzkiej nr 966 w miejscowosci Tomaszkowice

i Przebieczany

e wykonanie 4 otworéw badawczych o numerach TD1 -
TD4do gtebokosci 3,5 — 6,0 m ppt i sumarycznym
metrazu 19,0 mb

e kartowanie geologiczne i geologiczno — inzynierskie

e likwidacja otwordéw

¢ badania laboratoryjne prébek gruntéw i wody gruntowej

e analizy statecznosci zbocza

e analiza materiatéw archiwalnych

e obliczenia inzynierskie

Gmina Biskupice
Tomaszkowice 455
32-020 Wieliczka

Starosta Wielicki

Starostwo Powiatowe w Wieliczce
Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa
ul. Stowackiego 29

32-020 Wieliczka

Ustugi Geologiczno — Projektowe ,,MW-GEO” Michat Wachata 3



Dokumentacja geologiczno-inzynierska styczeri 2023 r.
Projektowany chodnik w ciggu DW966 w m. Tomaszkowice — Przebieczany

2. WSTEP

Niniejszg Dokumentacje wykonano w oparciu o ,Projekt robot geologicznych dla
rozpoznania warunkow geologiczno — inzynierskich w zwigzku z projektowanym chodnikiem
wzdtuz DW 966 przebiegajagcym w sasiedztwie terenu zagrozonego ruchami masowymi nr
KRTZ 2234 w miejscowosci Tomaszkowice i Przebieczany powiat wielicki w wojewddztwie
matopolskim”. Projekt zostat zatwierdzony decyzjg Starosty Wielickiego z dnia 21 wrzesnia
2022 roku; nr decyzji OSR.6540.1.32.2022.

Dokumentacja zostata wykonana w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Budowa
chodnika wraz z przejsciem dla pieszych przy drodze wojewddzkiej nr 966 w m.
Tomaszkowice i Przebieczany, gmina Biskupice w km ok. od odc. 020 km 0+628 do odc. 020
km 0+772". Podmiotem finansujgcym przedmiotowe zadanie jest: Gmina Biskupice.

W ramach projektowanej inwestycji planowane jest wykonanie nastepujgcych robot:

e budowa chodnika z kostki betonowej o szer. 2,20 m i dtugosci ok. 135 m,

e budowa kanalizacji deszczowej,

e przebudowa zjazddw indywidualnych z koski betonowej,

e przebudowa wigczenia drogi gminnej nr 560059K do drogi wojewddzkiej nr
966,

e budowa dedykowanego o$wietlenia przejscia dla pieszych,

e wykonanie $cianki czotowej na wilocie istniejgcego przepustu (na cieku
wodnym) pod DW 966 wraz z umocnieniem skarpy.

Zadanie geologiczne, ktorego wyniki przestawione sg w niniejszej dokumentacii
geologiczno — inzynierskiej polega na rozpoznaniu warunkéw geologiczno — inzynierskich
w zwigzku z projektowang inwestycjg. Konieczno$¢ opracowania dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej wynika z zapisdw Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego dla
gminy Biskupice, z ktdrego wynika ze przebieg drogi wojewddzkiej DW 966 na analizowanym
odcinku, a tym samym obszar projektowanej inwestycji znajduje sie w zasiegu obszaréw
zagrozonych ruchami masowymi.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w aplikacji geolog.pgi.gov.pl analizowany odcinek
drogi wojewddzkiej DW 966 przebiega poza obszarami osuwiskowymi. W odlegtosci
kilkunastu — kilkudziesieciu metréw po stronie potudniowej od przebiegu DW 966 znajduje
sie teren zagrozony ruchami masowymi nr KRTZ 2234 wraz z nieaktywnym osuwiskiem
0 humerze 15617 (numeracja wg Systemu Ochrony Przeciwosuwiskowej). Wedtug
dostepnych map SOPO oraz zgodnie z zapisami zawartymi w Karcie Rejestracyjnej Osuwiska
15617 zaréwno teren zagrozony ruchami masowymi jak i osuwisko nieaktywne nie obejmuijg
drogi wojewodzkiej, ani obszaru projektowanej inwestycji. W punkcie 17 Karty Rejestracyjnej
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Osuwiska jest zapis ,Stabilizacja osuwiska jest nieuzasadniona. Osuwisko nie zagraza
obiektom inzynierskim”. Karta Rejestracyjna Osuwiska nr 15671 zamieszona jest jako
zatgcznik 6 w czesci graficznej niniejszej dokumentaciji.

Nadmieni¢ nalezy, ze prace i analizy wykonane w ramach niniejszej dokumentacji
dostarczyty danych, na podstawie ktorych obszar bezposrednio przylegajagcy do
projektowanej inwestycji zakwalifikowano do terenu zagrozonego ruchami masowymi. Czyli
przyjeto aktualno$¢ zapisow Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego.

Ponizej zamieszcza sie fragment mapy SOPO z przedstawionym zasiegiem terenow

zagrozonych ruchami masowymi i obszaréw osuwiskowych.

Mapa osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi
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Roboty geologiczne przeprowadzono w miesigcu listopadzie 2022 roku. Réwnolegle
z robotami geologicznymi — z uwagi na stosunkowo dogodne warunki terenowe, brak bogatej
szaty roslinnej, a takze brak pokrywy $nieznej — przeprowadzono kartowanie geologiczne
i geologiczno — inzynierskie. Panujgce w tym okresie warunki sprzyjaty ocenie morfologicznej
terenu.
Podmiotem finansujacym Inwestycje oraz sporzadzenie niniejszej dokumentacji jest
Gmina Biskupice z siedzibg w Tomaszkowice 455; 32-020 Wieliczka.
Podstawg sporzadzenia dokumentacji sg nastepujace akty prawne:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. ,Prawo geologiczne i gérnicze” (Tekst jednolity Dz.
U. z 2022 r., poz. 1072 ze zmianami)
o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012, nr 0, poz. 463).

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji korzystano z nastepujgcych

materiatow archiwalnych i pozyciji literaturowych oraz aktéw normatywnych:

1.
2.
3.

Kondracki J., 2002 — Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa

Stupnicka E., 1997 — Geologia Regionalna Polski; Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego
Starkel L., 1972 — Charakterystyka rzezby Karpat Polskich (i jej znaczenia dla
gospodarki ludzkiej); zeszyt 10, Komitet Zagospodarowania Ziem Gorskich PAN
Macioszczyk A. (red) 2006 — Podstawy hydrogeologii stosowanej, PWN

5. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz M-34-77-A Wieliczka

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

wraz z objasnieniami, A. Wojcik (reambulacja), PIG-PIB 2009

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000, arkusz M-34-77-A Wieliczka,
Plansza A; |. Laskowicz, B Bgk, M. Krawczyk, P. Ku¢, PIG-PIB 2015

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz M-34-77-A Wieliczka (Mapa
zbiorcza); P. Freiwald, K. Witek, PIG-PIB2016

E. Majer, M. Sokotowska, Z. Frankowski (red), 2018- Zasady dokumentowania
geologiczno- inzynierskiego (w swietle wymagan Eurokodu 7)- PIG-PIB
Dokumentacja badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng dla
projektowanego chodnika wzdiuz DW 966 w m. Tomaszkowice, powiat wielicki
w wojewddztwie matopolskim; MW-GEO marzec 2022 r.

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Cze$¢ 1: Zasady ogodine
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego

PN-EN ISO 22476 Rozpoznanie i badanie geotechniczne — Badania polowe

PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne
zasady wykonania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA 2012
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22. https://geolog.pgi.gov.pl/
23. http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

3. ZAKRES I METODYKA PRAC TERENOWYCH I LABORATORYJINYCH

3.1. PRACE GEODEZYINE

Lokalizacje punktdw badawczych w terenie wyznaczone zostaty na podstawie mapy
sytuacyjno — wysokosciowej. Rzedne terenu w lokalizacjach otwordw okreslono poprzez
interpolacje liniowg pomiedzy poziomicami wskazanymi na mapie sytuacyjno -
wysokosciowej. Dodatkowo, w celach kontrolnych i wyeliminowania btedu, przeprowadzono
niwelacje techniczng umozliwiajgca okreslenie poziomdéw z doktadnoscig do 0,1 m npm.

Jako podktady mapowe do celéw niniejszej dokumentacji wykorzystano mape
sytuacyjno — wysokosciowg w skali 1:500 oraz mape topograficzng w skali 1:10 000.

Wspotrzedne geodezyjne otwordw badawczych podano w dowigzaniu do Panstwowej
Sieci Geodezyjnej — ukfad 2000 oraz uktad odniesienia Kronsztadt 1986 (rzedne
wysokosciowe). Wspdtrzedne geodezyjne otwordw badawczych oraz ich rzedne
wysokosciowe zamieszczone sg W ponizszym zestawieniu oraz na karcie informacyjnej

dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.

uktad PL-2000 Rzedne

Otwor
X Y m npm
TD1 5537940,00 7435917,6475 259,50
TD2 5537934,41 7435925,28 257,20
TD3 5537940,25 7435934,47 257,00
TD4 5537935,28 7435944,0765 265,80

3.2. WIERCENIA I POBOR PROB

Wiercenia otworéw badawczych wykonano w 4 lokalizacjach w zakresie gtebokosci 3,5-
6,0 m ppt i sumarycznym metrazu 19,0 mb. Otwory badawcze wykonano systemem
udarowym, z zastosowaniem miota pneumatycznego Cobra MK-1. Narzedzie wiercace
stanowity rdzenidwki przelotowe RKS o dtugosci L=1,0- 2,0 m i $rednicach 40- 50 mm.
Otwory wykonano bez zastosowania rur okfadzinowych. W strefie do gtebokosci 1,0 m ppt,
otwory wykonano systemem recznym o $rednicy Swidra 70 mm. W kazdym przypadku
wiercenia zakonczono 2 metry ponizej stropu gruntdw zwietrzelinowych, ktére stanowig
warstwe nienaruszong przyjmujac, ze grunty czwartorzedowe mogg teoretycznie stanowic
bryte odtamu w przypadku wystgpienia ruchéw masowych. Podczas wiercenia otworow

prowadzono terenowg dokumentacje prowadzonych prac, ze szczegdlnym uwzglednieniem
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wskazania lokalizacji badania i opisu makroskopowego przewiercanych warstw. W toku
wiercen pobierano probki gruntdw o naruszonej strukturze (kategoria B i C) do woreczkéw
strunowych, opisujgc na nich podstawowe dane: nazwa tematu, numer otworu, gtebokosé
poboru, data. Wybrane préby przekazano do laboratorium.

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem
pozyskanym podczas wiercenia. W przypadku otworéw TD2 oraz TD3 nastgpito czeSciowe
samozacisniecie sie otwordw w strefie wystepowania sgczen i gruntéw plastycznych.

Zastosowanie przeno$nego systemu udarowego Cobra MK-1 jest zgodne z zatozeniami
projektowymi. Jest to rowniez najbardziej optymalny system wiercenia na dokumentowanym
terenie, cechujgcym sie duzymi spadkami, stosunkowo stromymi nachyleniami zboczy,
duzym zakrzaczeniem i zadrzewieniem. Wjazd urzadzenia kotowego czy tez gasienicowego,
bez odpowiednich przygotowan (wycinka, budowa drogi technologicznej) bytby niemozliwy.

Profile otworédw zamieszczono w kartach dokumentacyjnych w zatgczniku 2.1 — 2.4.
Szczegotowe usytuowanie otwordw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
zamieszczonej w zafgczniku 1.3.

Do celdw niniejszej dokumentacji geologiczno — inzynierskiej do celdw opisowych
wykorzystano archiwalne otwory TM1 i TM2, ktére zostaty wykonane na etapie badan

geotechnicznych — MW-GEO marzec 2022 (pozycja [9] spisu literatury w rozdziale 2).

3.3. BADANIA LABORATORYINE
W ramach prac dokumentacyjnych wykonano badania laboratoryjne gruntéw oraz
przeprowadzono analize chemiczng wody gruntowej z uwagi na agresywno$¢ w stosunku do
materiatdw konstrukcyjnych. W zakresie badan laboratoryjnych wykonywano nastepujgce
oznaczenia:
e wilgotnos¢ naturalna — 3 badania
e granice konsystencji (granica plastycznosci i ptynnosci) — 3 badania
e zawarto$¢ czesci organicznych — 1 badanie
e agresywnos¢ wody gruntowej wzgledem betonu — 1 badanie
Badania laboratoryjne prébek wykonane zostaty w laboratorium wiasnym firmy MW-
GEO, natomiast analizy chemiczne wody wykonano w laboratorium zewnetrznym — Wessling
Polska sp. z o.0.
Wyniki badan przedstawione sg w sprawozdaniach z badan laboratoryjnych

w zatgcznikach 4 i 5.
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3.4. OCENA ZAKRESU WYKONANYCH PRAC
Podczas wykonywania prac w petni zrealizowano zakres zatozony w projekcie robdt
geologicznych.  Ponizej  prezentuje sie zestawienie zakresow  projektowanego

i zrealizowanego.

Rodzaj prac Zalozenia projektowe Zakres zrealizowany na
etapie Dokumentacji

e roboty geologiczne

- otwory badawcze - 4 otwory badawcze - 4 otwory badawcze
udarowe do gtebokosci 6,0 udarowe TD1 — TD4 do
m ppt lub 2 m ponizej gtebokosci 3,5- 6,0 m ppt.
stropu gruntéw
podczwartorzedowych Sumaryczny metraz

zrealizowanych wiercen:
Sumaryczny projektowany 19,0 mb

metraz wiercen: 24 mb +
20% (+5 mb)

e badania laboratoryjne

- wilgotnos$¢ naturalna w, |3 — 6 badan 3 badania

- granica plastycznosci w, |3 — 6 badan 3 badania

- granica ptynnosci w, 3 — 6 badan 3 badania

- analiza granulometryczna | 0 — 4 badan 0 badan
lub areometryczna

- zawarto$¢ czesci 0 — 2 badan 1 badanie
organicznych

- wskaznik swobodnego 0 — 2 badan 0 badan
pecznienia

- agresywnos¢ wody 1 badanie 1 badanie
gruntowej

Na etapie wykonywania robot geologicznych zrealizowano zatozenia przedstawione
w projekcie robdt geologicznych. Badania wykonano w zakresie gtebokosciowym 3,5 — 6,0 m
ppt. W kazdym z otworow udokumentowano strefe o migzszosci 2 metry w obrebie
podczwartorzedowych gruntéw zwietrzelinowych. Sg to osady, ktore jak wykazaty analizy
statecznosci, sg podfozem nienaruszonym — w ich obrebie nie wystepuje teoretyczna
powierzchnia poslizgu.

W ramach badan laboratoryjnych wykonano zaktadane w projekcie zakresy ilosciowe.
Uzyskane wyniki badan laboratoryjnych sg podstawg do wyznaczenia parametru wiodgcego
dla warstw geotechnicznych.

Wykonane prace pozwolity osiggngé zaktadany w projekcie cel zadania geologicznego,

ktory polegat na okresleniu warunkéw geologiczno — inzynierskich w zwigzku z projektowang
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inwestycjg, a takze na okresleniu stopnia zagrozenia ruchami masowymi i ich ewentualnego

wplywu na projektowang inwestycje.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

4.1. LOKALIZACIA, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest na terenie miejscowosci Tomaszkowice
i Przebieczany, gmina Biskupice, powiat wielicki, wojewddztwo matopolskie.

Pod wzgledem geograficznym teren badan znajduje sie w obrebie mezoregionu
Podgorze Krakowskie, makroregionu Kotlina Sandomierska, podprowincji Podkarpacie
Pétnocne (wg J. Kondracki — Geografia Regionalna Polski 2002 [1]). Analizowany teren
potozony jest blisko poétnocnej granicy z mezoregionem Pogdrze Wielickie wchodzacego
w sklad grupy Pogdrz Zachodniobeskidzkich zaliczanych do Zewnetrznych Karpat
Zachodnich.

Zgodnie z podziatem przyjetym w ,Charakterystyka rzezby Polskich Karpat fliszowych”
(L. Starkel, 1972) [3] analizowany obszar znajduje sie w obrebie regionu Pogdrze Wielickie.

Rzezba terenu na analizowanym obszarze jest urozmaicona. Droga wojewddzka ma
przebieg zblizony do kierunku wschdd — zachdd. Projektowany chodnik zlokalizowany bedzie
po potudniowej stronie od istniejgcej jezdni drogi wojewoddzkiej 966. Na analizowanym
odcinku wystepuje przepust prowadzacy wody potoku bez nazwy, ktéry jest lewobrzeznym
doptywem rzeki Bogustawa. Potok przeptywa w dolinie o stosunkowo stromych zboczach.
Zbocza potoku bez nazwy sg z rdzng intensywnoscig zadrzewione i zakrzaczone.
Przewyzszenia pomiedzy dnem doliny, a niweletg DW966 wynosi okoto 8 metréw. Poziom
dna doliny potoku wystepuje na rzednej okoto 257 m npm, a korpus drogi nad przepustem
na rzednej 265 m npm.

Lokalizacje terenu prac przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:10 000

stanowigcej zatgcznik 1.1.

4.2. REGIONALNE WARUNKI GEOLOGICZNE I HYDROGEOLOGICZNE

Pod wzgledem geologii strukturalnej analizowany obszar prac potozony jest na granicy
Zapadliska Przedkarpackiego, z jednostkami strukturalnymi Karpat Fliszowych. Analiza
makroskopowa i laboratoryjna gruntéw, przeprowadzona w ramach prac dokumentacyjnych
wykazata, ze podtoze podczwartorzedowe reprezentujg grunty zwietrzelin fliszowych.

Zgodnie z wydzieleniami zamieszczonymi na Szczegdtowej Mapie Geologicznej Polski
w skali 1:50 000 arkusz M-34-77-A Wieliczka strefa przypowierzchniowa na terenie badan
wyksztatcona jest dwudzielnie: blisko osi doliny potoku bez nazwy wystepujg namuty, piaski
i zwiry den dolinnych i stozkdw naptywowych. S3 to osady najmtodszej sedymentacji, wieku
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holocenskiego. Zbocza doliny i strefy oddalone osi wyksztatcone sg jako lessy i muiki
lessopodobne wieku plejstocenskiego.

Informacje zawarte na Karcie Rejestracyjnej Osuwiska mdwig, ze podtoze osuwiska
wyksztatcone jest jako ity i ity piaszczyste z wktadkami zwirowcdw ilastych (z fragmentami
skat fliszowych) wieku miocenskiego. Materiat koluwialny stanowig lessy i gliny
lessopodobne.

Analizowany obszar znajduje sie z obrebie Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych JCWPd
nr 148, w obrebie ktorych wydzielono cztery pietra wodonosne, z ktdérych — z uwagi na
lokalizacje i gteboko$¢ badan — znaczenia ma czwartorzedowe pietro wodonosne. Ma ono
charakter porowy i litologicznie obejmuje piaski, piaski ze zwirem oraz zwiry. Na obszarze
badan przejawy wéd gruntowych udokumentowano w postaci saczen w osadach
lessopodobnych wystepujacych na zboczu doliny potoku bez nazwy, a takze w postaci sgczen
i lokalnych nawodnien warstw gruntdow organicznych wystepujacych w osi doliny potoku.
Pietra wodonosne wystepujace w starszych osadach (neogenskie, paleogensko — kredowe
i jurajskie) nie sg analizowane gdyz ze wzgledu na specyfike i gteboko$¢ rozpoznania nie
majg znaczenia dla prac dokumentacyjnych.

Obszar badan znajduje sie poza granicami Gtdwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych.
Najblizszym w stosunku do terenu badan Gtéwnym Zbiornikiem Wod Podziemnych jest
Subzbiornik Bogucice nr 451 o charakterze porowym, obejmujacy piaszczyste warstwy
neogenu. Granica zbiornika nr 451 wystepuje w odlegtosci okoto 2-3 km w kierunku
potnocnym od obszaru projektowanych robdt geologicznych. Zgodnie z Mapa
Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz M-34-77-A Wieliczka na analizowanym
terenie brak jest uzytkowego pietra wodono$nego.

W rejonie dokumentowanego terenu nie wystepujg ztoza, ktdére mogtyby byc
wykorzystane do realizacji inwestycji. Najblizsze ztoza kruszyw naturalnych znajdujg sie
w dolinach rzek Dunajec i Wista.

Lokalizacje terenu badan na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski arkusz M-34-

77-A zilustrowano w zataczniku 1.2.1i 1.2.2.

5. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO- MORFOLOGICZNA OBSZARU OSUWISKOWEGO
Projektowany chodnik bedzie przebiegat po potudniowej stronie drogi wojewddzkiej
numer 966, ktdéra na analizowanym odcinku ma przebieg NE-SW, azymut odchylenia od
potnocy wynosi okoto 110°. Droga wraz z pasem, w obrebie ktérego projektowany bedzie
chodnik biegnie wysokim nasypem ponad doling potoku bez nazwy. RozZnica pozioméw
pomiedzy niweletg drogi i dnem doliny wynosi okoto 8 m (poziom dna doliny potoku

wystepuje na rzednej okoto 257 m npm, a korpus drogi nad przepustem na rzednej 265 m
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npm). Dolina potoku bez nazwy przebiega generalnie prostopadle do przebiegu DW966 (z
odchyleniami w obrebie licznych meandréw), a wody prowadzone sg pod drogg poprzez
przepust o przekroju kolistym i Srednicy nie przekraczajgcej 2 m.

Réznica pozioméw pomiedzy dnem doliny potoku, a gorng krawedzig zboczy po stronie
zachodniej (orograficznie jest to lewy brzeg potoku bez nazwy) wynosi okoto 6 m (dno doliny
jest na rzednej 257,3 -257,4 m npm, a goérna krawedZ skarpy zbocza na rzednej 263,5 m
npm). Zbocze lewobrzezna ma nachylenie 31-32°. Powyzej skarpy po stronie zachodniej
teren dalej wznosi sie, ale juz pod mniejszym katem i jest zabudowany budynkiem
mieszkalnym i obiektami gospodarczymi. Po stronie wschodniej réznica w rejonie wlotu
przepustu wynosi okoto 10 m: dno doliny — 257,1 m npm, gdérna krawedz skarpy- 263,4 m
npm, $rednie nachylenie 35°. Gérg skarpy przebiega droga gruntowa do posesji potozonych
w odlegtosci kilkadziesigt metrow po stronie potudniowo — wschodniej od przebiegu DW966.
Na wschod od przebiegu drogi gruntowej skarpa dalej wznosi sie ku wyzszym rzednym
wysokosciowym.

Koryto potoku bez nazwy na odcinku okoto 10 metréw wzdtuz lewego (zachodniego)
brzegu od wlotu przepustu w gore potoku umocnione jest opaskami gabionowymi. W
obecnym stanie wzmocnienia te sg zakrzaczone i zaro$niete, aczkolwiek pomimo widocznego
braku ich przegladu i konserwacji petnig swojg funkcje zabezpieczenia przeciwerozyjnego
brzegu. Brzeg prawy (po stronie zachodniej) nie ma obecnie zabezpieczen. Kosze gabionowe
stanowig takze zabezpieczenie korpusu nasypu drogowego, w kierunku réwnolegtym do
przebiegu drogi wojewddzkiej).

Korpus drogi wojewddzkiej odwodniany jest bezposrednio do potoku bez nazwy
poprzez korytka betonowe poprowadzone po wschodniej stronie przepustu. Po stronie
zachodniej, woda (prawdopodobnie, na ile udato sie zaobserwowac), sptywa bezposrednio
po podtozu gruntowym. Nadmieni¢ nalezy, ze strona zachodnia jest bardzo mocno
zakrzaczona roslinnoscig kolczastg. Poruszanie sie po tym terenie jest bardzo trudne, gdyz
roslinno$¢ ta stanowi trudny do przebycia gaszcz o grubosci pokrywy ponad 0,5 m. Fakt ten
powoduje, ze obserwacja bezposredniej rzezby terenu jest utrudniona pomimo prowadzenia
prac w listopadzie, po okresie zasadniczej, bujnej wegetacji.

Ponizsze zdjecie przestawia widok ogdiny na odcinek drogi wojewddzkiej 966 wzdtuz
ktorej projektowany bedzie chodnik. Fotografia wykonana zostata z poziomu drogi gruntowej
przebiegajacej gorng krawedzig skarpy zbocza po stronie wschodniej. Przedstawia wiec
widok ku pétnocnemu — zachodowi na przepust pod droga, skarpe lewobrzezng wraz z

zaroSnietymi opaskami gabinonowymi. Na zdjeciu widoczne sg tez odwodnieniowe koryta
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betonowe po stronie wschodniej, strefa sptywu wod po stronie zachodniej, a takze

gabionowe umocnienia korpusu drogi wojewodzkiej ponad przepustem.

5t

W bezposrednim otoczeniu przepustu w odlegtosci do okoto 30-40 metrow w gore
potoku bez nazwy nie zaobserwowano na skarpach przejawdw niestatecznosci. Zbocza po
obu stronach potoku bez nazwy cechuje sie duzymi nachyleniami, narazone sg na infiltracje i
powierzchniowy sptyw wod opadowych, co sprzyja rozluznianiu szkieletu w  strefie
przypowierzchniowej poprzez wyptukiwanie drobnych frakcji. Taka konfiguracja zwykle
sprzyja zsuwowi powierzchniowemu, ktdry przejawia sie czesto krzywo rosngcymi drzewami,
ktorych obecno$¢ sama w sobie pozytywnie wptywajg na ogdlna statecznos¢, gdyz system
korzeniowy scala i utrzymuje wierzchnie warstwy gleby i gruntu. Przejawami procesow
zboczowych s3 tez rynny i wyztobienia erozyjne uformowane przez sptywajgcg grawitacyjnie
wode opadowa. Na dokumentowanym terenie na zboczu prawobrzeznym, poza opisanymi
wyzej zjawiskami, obserwowano rowniez skarpy o przewyzszeniach kilkunastu —
kilkudziesieciu centymetréw, wystepujgce w obrebie gruntéow nasypowych lub zboczowych,
nie majgce zatozenia w obrebie gtebszych warstw podtoza. Ponizsza fotografia, wykonana
z poziomu drogi wojewddzkiej przedstawia widok ogdiny na prawobrzezng skarpe. W gornej
czesci zdjecia widoczna jest droga gruntowa, a u dotu, na pierwszym planie fragment
korpusu DW966.
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Ocenia sie, ze zbocza na prawym i lewym brzegu potoku bez nazwy w rejonie
przebiegu drogi wojewddzkiej 966 sg statecznie, ale predysponowane do powstania zjawisk
geodynamicznych, co stanowi, ze jest to teren zagrozony zjawiskami osuwiskowymi.
Obserwacje terenowe potwierdzajg wiec zapisy Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego co wymaga co wymaga aktualizacji graficznego zasiegu terenu zagrozonego
ruchami masowymi na mapie Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej. W zatgczniku 8.5
stanowigcym mape geologiczno - inzynierskg sporzadzong na bazie mapy SOPO,
przedstawiono aktualny zasieg terenéw zagrozonych ruchami masowymi.

Najblizej zlokalizowanym, w stosunku do przebiegu drogi wojewddzkiej 966, obszarem
o wyraznych, charakterystycznych dla osuwisk formach morfologicznych jest osuwisko
usytuowane na potudnie od otworu TD2, na prawym brzegu potoku bez nazwy. Usytuowane
jest ono w odlegtosci okoto 40 metréw na potudnie od wlotu przepustu pod DW 966. Geneza
jego powstania, to natozenie sie szeregu czynnikow aktywnych, ale gtdwnym z nich jest
prawdopodobnie erozyjne podmycie podstawy zbocza co skutkowato spadkiem
wytrzymatosci na Scinanie w obrebie gruntdw w dolnej partii zbocza i nastepnie grawitacyjny
zsuw, skutkujgcy powstaniem typowej formy osuwiskowej z wyrazng skarpg gtowng
wysokosci do 1 m. Po przeprowadzeniu prac kartograficznych stwierdza sie, ze szacowana

migzszoS¢ koluwium wynosi okoto 2 metry, i obejmuje wylgcznie grunty czwartorzedowe.
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Jest to mate osuwisko nieaktywne, ale moggce posiadac dalsze fazy propagacji w przypadku
niesprzyjajgcych czynnikdw aktywnych, gtdwnie dalszej erozji brzegu. Obserwacje i prace
kartograficzne przeprowadzone w ramach niniejszej dokumentacji, a takze lokalizacja
morfologiczna potwierdzajg, ze jest to osuwisko numer 15617, ktérego karte rejestracyjng
zamieszczono W zataczniku 6 niniejszej dokumentacji. Stwierdza sie, ze osuwisko to nie
zagraza przebiegowi DW966, ani tez nie ma wptywu na projektowang inwestycje budowy
chodnika. Na zatgczniku 8.5 (Mapa geologiczno — inzynierska) przedstawiono aktualny obrys
opisywanego osuwiska. Ponizej zamieszcza sie fotografie przedstawiajgcg osuwisko nr
15617.

5
\
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6. ANALIZA STATECZNOSCI ZBOCZA

Obliczenia statecznosci wykonano na bazie modelu obliczeniowego poprowadzonego
w linii przekroju geologiczno — inzynierskiego I — I' przez otwory badawcze TD3 i TD4.
Przekroj poprowadzony jest przez wschodnig skarpe brzegowg poczgwszy od koryta potoku
bez nazwy (z uwzglednieniem przeciwzbocza) poprzez wschodnie zbocze do drogi gruntowej
i dalej w kierunku wschodnim ku wznoszacej sie morfologii terenu. Linia przekroju
obliczeniowego przebiega prostopadle do koryta potoku i uwzglednia najwieksze nachylenia

zbocza.
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Obliczenia statecznosci wykonano z uzyciem oprogramowania FLAC/Slope v. 8.1.
Program ten bazuje na metodzie réznic skonczonych, bedacg jedng z metod w zakresie
modelowania numerycznego. W modelu obliczeniowym przyjeto trzy pakiety obliczeniowe,
reprezentujgce najbardziej typowe warstwy geotechniczne podtoza. Sa to:

e Pakiet obliczeniowy 1 — ktdry reprezentuje najstabsze warstwy podioza, to jest:
warstwe geotechniczng I, reprezentujgcg plastyczne namuty gliniaste oraz warstwe
geotechniczng Ila i IIb1. Utwory te budujg strefe przykorytowg w przyjetym modelu
obliczeniowym.

e Pakiet obliczeniowy II — ktéry reprezentujg warstwy geotechniczne IIb2 i Ilc
budujace centralne i gorne partie zbocza

e Pakiet obliczeniowy III — reprezentujacy podtoze podczwartorzedowe, sg to warstwy
geotechniczne IVa i IVb.

Przyjety model obliczeniowy z uwagi na jego przebieg w odlegtosci okoto 5 metréw od
wlotu przepustu pod DW966 jest reprezentatywny dla rozpatrywanego zagadnienia
w aspekcie statecznosci zbocza w strefie projektowanej inwestycji i obrazuje realng
geometrie zbocza jak réwniez udokumentowane parametry gruntowe.

Jako wynik obliczen w programie FLAC/Slope otrzymuje sie warto$¢ wspdtczynnika
bezpieczenstwa F,s dl najbardziej niekorzystnej powierzchni poslizgu oraz graficzng
wizualizacje teoretycznej strefy poslizgu wraz z przebiegiem wektoréw predkosci dla strefy o
najnizszych wspdtczynnikach statecznosci dla danego wyniku obliczen. Wspdtczynnik
bezpieczerstwa o wartosci F,s=1,00 oznacza stan réwnowagi granicznej. Wartosci F»n<1,0
oznaczajg, ze zbocze jest niestateczne, wartoSci Fni»>1,0 zbocze stateczne z réznym
zapasem bezpieczenstwa.

Obliczenia statecznosci przeprowadzono w dwoch wariantach:

e Wariant I — uwzgledniajgcy udokumentowane warunki gruntowe o parametrach
warstw okre$lonych w badaniach laboratoryjnych. Dla poszczegdlnych pakietow
obliczeniowych przyjeto parametry najstabszej warstwy — zgodnie z tabelg 1 -
obejmujacy dany pakiet obliczeniowy, to jest: dla pakietu obl. I przyjeto parametry
warstwy geotechnicznej I, dla pakietu obl. II przyjeto parametry warstwy
geotechnicznej IIb2, dla pakietu obl. przyjeto parametry warstwy IVa. Nie stosowano
wspotczynnikdw pomniejszajgcych dane parametr (z wyjatkiem pakietu I, gdzie
przyjeto wspotczynnik ym=0,8), gdyz obliczenia wykonywane metodg rdznic
skonczonych nie wymagajg stosowania wspdtczynnikdw. W wariancie tym uzyskano
wspdtczynnik bezpieczenstwa Fos=1,58 co oznacza, ze zbocze jest stateczne, a utrata

statecznosci jest mato prawdopodobna. Powierzchnia poslizgu przebiega w spagowej
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strefie gruntéw deluwialnych, a teoretyczna bryta odlamu obejmuje cate zbocze
poczawszy od strefy osi koryta potoku bez nazwy, az do wyptaszczenia w rejonie
drogi gruntowej. Ponizej przedstawia sie graficzng prezentacje przebiegu strefy

poslizgu w tym wariancie.
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e Powyzsze obliczenia obrazujg ustabilizowany stan parametryczny. Zjawiska
geodynamiczne sg najczesciej gwattowne i majg miejsce w przypadku wystgpienia
czynnika aktywnego, ktérego zmiana moze wptyngé na wzrost sit aktywnych.
W przypadku gdy suma sit aktywnych bedzie miata wartos¢ wiekszg niz suma sit
pasywnych (sit utrzymujgcych zbocze) moze doj$¢ do zaburzenia statecznosci. Na
takg okoliczno$¢ przeprowadzona symulacje obliczeniowg w wariancie II — ktory
modeluje wezbranie wdd w potoku bez nazwy, co bedzie sprzyjato nawodnieniu
gruntow  pakietu  obliczeniowego I, spadkowi  wartosci  parametrow
wytrzymatos$ciowych, a takze wzrostowi gestosci objetosciowej poprzez wypetnienie
przestrzeni porowych woda. Dla tego wariantu przyjeto parametry pakietu
obliczeniowego I jak dla gruntu miekkoplastycznego o wartosci spdjnosci c=6,0 kPa,
kata tarcia wewnetrznego f=7,5° oraz wzrostowi gestosci objetosciowej do 2,4 g/cm?3.
W opisywanym wariancie wspotczynnik bezpieczenstwa maleje do Fes=1,28, co
oznacza ze zbocze jest stateczne, ale prawdopodobienstwo utraty statecznosci jest
wieksze niz w wariancie I. Powierzchnia poslizgu w tym wariancie obejmuje strefe

przykorytowg, zbudowang z namutdw gliniastych bezposrednio narazong na
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odziatywanie wody ptynacej przy wyzszych stanach. Ponizej przedstawia sie graficzng
wizualizacje przebiegu strefy poslizgu dla wariantu II:
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Prawdopodobiefstwo utraty statecznosci wzrasta (wspdtczynnik bezpieczenstwa
maleje) w sytuacji wystgpienia podwyzszonych standw woéd przez dtuzszy okres
czasu, co dodatkowo bedzie sprzyjato erozji bocznej wywotanej przeptywem wody,
o wiekszej predkosci przeptywu niz przy stanach niskich. Stad waznym elementem
z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy projektowanej inwestycji  jest
przeciwerozyjne zabezpieczenie koryta w rejonie wlotu przepustu pod droga
wojewddzka nr 966 i uszczelnienie przyczotkow, tak aby nie dochodzito do infiltracji
wody w podioze gruntowe bezposrednio pod korpusem drogi. Lewy brzeg jest
obecnie wzmocniony opaskami gabionowym. Brzeg prawy nie posiada obecnie
zabezpieczen, a jest to brzeg erozyjny biorgc pod uwage orografie przebiegu koryta
potoku — na analizowanym odcinku meander ma konfiguracje ,zewnetrzng”,

a ptyngce wody tatwiej erodujg tg strefe.

W zalgczniku graficznym 7 przedstawiono protokoty obliczen statecznosci dla obu

wariantow. Interpretacja wynikow obliczen statecznosci wraz odniesieniem do warunkdéw

geologiczno - inzynierskich przedstawiona jest w rozdziale 8 pt. ,Ocena warunkow

geologiczno- inzynierskich”.
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7. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO- INZYNIERSKICH
7.1. WARUNKI GRUNTOWE
Charakterystyke wifasnosci gruntdw przeprowadzono w oparciu o rezultaty prac
terenowych, tj. wiercenia otworéw badawczych, badania makroskopowe gruntéw, badania
laboratoryjne oraz obliczenia inzynierskie.

Podczas opracowywania modelu geologiczno- inzynierskiego podtoza parametry warstw
wyznaczono zalecenia Polskiej Normy PN-81/B-03020, jak réwniez normy Eurokod 7- PN-EN
1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne. Rodzaj gruntéw opisywano
zgodnie z zasadami przedstawionymi w normie PN-86/B-02480 oraz zgodnie z nazewnictwem
wynikajacym z normy PN-EN ISO 14688-1, 2.

W profilu otwordw TD1 oraz TD4 usytuowanych w centralnych i gérnych partiach
zboczy wystepujg grunty nasypow niekontrolowanych. W podtozu projektowanego chodnika
wystepuje korpus drogi wojewddzkiej uformowany prostopadle do przebiegu doliny potoku
bez nazwy. Zbudowany jest z nasypdw o budowlanym charakterze jednak rozpoznanie
podtoza istniejgcej drogi nie byto przedmiotem niniejszej dokumentacji.

Podloze rodzime zrdéznicowane pod wzgledem genezy, rodzaju i stanu. W celu
usystematyzowania i uproszczenia opisu rodzime podtoze gruntowe zgrupowano w pakiety i
warstwy geotechniczne. Podstawg podziatu na pakiety geotechniczne jest kryterium
genetyczno - stratygraficzne. W obrebie pakietdow dokonano podziatu na warstwy
geotechniczne grupujgce grunty o zblizonych parametrach  wytrzymatosciowo-
deformacyjnych. Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw zestawiono w tabeli 1.
Ponizej zamieszczono krétkg charakterystyke pakietow i warstw geotechnicznych:

Pakiet I (warstwa geotechniczna 1) — reprezentuje osady najmiodszej sedymentacji; sg to

grunty organiczne, reprezentowane przez namuty gliniaste. Wyznaczona w badaniach
laboratoryjnych  zawarto$¢ substancji organicznej wynosi Iom=8,5%. Osady te
udokumentowane zostalty w otworach zlokalizowanych w osi doliny potoku bez nazwy i ich
zasieg powierzchniowy ograniczony jest do strefy przykorytowej. W profilu otworu TD3
zlokalizowanego w odlegtosci okoto 5 metrow od wlotu przepustu pod DW 966 namuty
wystepujg na gtebokosci 1,3 — 2,1 m ppt, czyli okoto 0,4 metra ponizej dna koryta potoku
bez nazwy. W rejonie otworu TD2 namuly gliniaste warstwy geotechnicznej I wystepuja
wytgcznie na wschodnim brzegu potoku w strefie skarpy brzegowej oraz bezposrednio pod
dnem potoku. Sg to osady wystepujgce w wyzszych zakresach stanu plastycznego. Sredni
stopien plastycznosci dla warstwy geotechnicznej I wynosi I,=0,40. Przy wyznaczaniu
parametréw wytrzymatosciowo — odksztatceniowych da warstwy I zastosowano wspotczynnik

ym=0,8 majacy na celu pomniejszenie wartosci parametréw.
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Pakiet II - reprezentuje osady deluwialne (zboczowe) ktére wyksztatcone sg jako grunty
mineralne drobnoziarniste (gliny, gliny pylaste, pylaste zwiezte wraz z domieszkami pytow,
okruchéw skalnych). Utwory te budujg skarpy doliny potoku bez nazwy zaréwno po stronie
wschodniej jak i zachodniej. W kierunku do osi doliny potoku bez nazwy warstwy
reprezentujgce pakiet II wyklinowujq sie, badz tez redukujg swojg migzszo$¢ w stosunku do
migzszosci udokumentowanych w strefach centralnych i goérnych. Z uwagi na stan
konsystencji w obrebie pakietu II wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa IIa — stopien plastycznosci I,=0,40

Warstwa IIb1 — stopien plastycznosci I,=0,25

Warstwa IIb2 — stopien plastycznosci I,=0,15

Warstwa Ilc — stopien plastycznosci I.=0,05

Z wydzielonych warstw geotechnicznych najstabszymi parametrami wytrzymatoSciowymi
i odksztatceniowymi cechuje sie warstwa geotechniczna IIa wystepujgca w stanie
plastycznym. Okreslony w badaniach laboratoryjnych stopien plastycznosci dla warstwy Ia
wynosi 1[,=0,40. W przekroju geologiczno — inzynierskim I — I' sporzadzonym na bazie
otworow TD3 i TD4 warstwa ta wystepuje w strefie przykorytowej. Natomiast zbocze
w wyzszych partiach stoku budujg grunty twardoplastyczne warstw geotechnicznych IIb2 i
IIc. W przekroju geologiczno — inzynierskim II — II' warstwa geotechniczna Ila jest
dominujacy ze wszystkich warstw pakietu II.

Pakiet III — reprezentuje grunty deluwialne (zboczowe) niespoiste, wyksztatcone jako
piaski pylaste. Sg to osady stwierdzone epizodycznie, w profilu otworu TD4 na gtebokosci 2,4
— 2,6 m ppt. Jest to wydzielenie facjalne w obrebie gruntow deluwialnych, cechujgce sie
mniejszg zawartoscig frakcji ilastej w stosunku do gruntéw pakietu II. Opisywane piaski
pylaste stanowig przewarstwienie w obrebie glin pylastych i glin pylastych zwieztych.
Parametr wiodacy dla warstwy geotechnicznej III okreSlono na podstawie oceny
makroskopowej i analizy wspotwystepowania w profilu. Dla okreslenia stopnia zageszczenia
warstwy geotechnicznej III nie przeprowadzono sondowania dynamicznego z uwagi na matg
migzszosc i lokalny zasieg wystepowania.

Pakiet IV - reprezentuje podioze podczwartorzedowe. Pakiet ten wyksztatcony jest jako
gliny, gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte oraz ity i ity piaszczyste czesto z okruchami
piaskowcdw. Lokalizacja dokumentowanego blisko granicy strukturalnej pomiedzy
Zapadliskiem Przedkarpackim, a jednostkami Karpat Fliszowych nastrecza trudnosci
z przydzieleniem stratygraficzno — strukturalnym warstw pakietu geotechnicznego IV. Po
przeprowadzeniu analiz makroskopowych na probkach przemytych oceniono, Zze omawiane

grunty stanowig zwietrzeliny gliniaste skat podtoza fliszowego i stratygraficznie zaliczane s3

Ustugi Geologiczno — Projektowe ,,MW-GEO” Michat Wachata 20



Dokumentacja geologiczno-inzynierska styczeri 2023 r.
Projektowany chodnik w ciggu DW966 w m. Tomaszkowice — Przebieczany

do miocenu (za Kartg Rejestracyjng Osuwiska 15671). Na takg kategoryzacje wptynefa
obecnos¢ okruchdw piaskowcowych w masie gruntowej oraz bardzo staba lub zerowa reakcja
z kwasem solnym (w przeciwienstwie do itéw ,zapadliskowych”, w obrebie ktorych wyzej
wymienione czynniki powinny mie¢ odwrotng intensywnosc).

Grunty pakietu geotechnicznego IV udokumentowane zostaty w profilu kazdego z otwordw
badawczych — ich strop okreSlono na gtebokosciach z zakresu 1,3 — 4,0 m ppt. W obrebie
pakietu IV wydzielono dwie warstwy geotechniczne. Obie warstwy cechujg sie korzystnymi
parametrami wytrzymatosciowo — odksztatceniowymi, wystepujg w stanie twardoplastycznym
(warstwa geotechniczna IVa) lub na pograniczu stanéw twardoplastycznego i pétzwartego
(warstwa geotechniczna IVb). Pod wzgledem rodzaju gruntéw do warstwy geotechnicznej
IVa zaliczono gliny i gliny zwiezte z okruchami skat macierzystych. Grunty te zazwyczaj
budujg stropowg strefe kompleksu zwietrzelinowego, badz tez w pewnych strefach nie
wystepujg (TD2, TD4). Warstwa geotechniczna IVb reprezentowana jest przez gliny pylaste
zwiezte na pograniczu z itami, badz tez przez ity piaszczyste. Oba rodzaje gruntdw zawierajg
okruchy skat macierzystych. Grunty pakietu geotechnicznego IV stanowig nienaruszone
podtoze i mogg stanowi¢ podstawie ewentualnych konstrukcji oporowych, wsporczych,
przeciwerozyjnych itp. Wniosek ten wysunieto na podstawie analiz makroskopowych, analizy
porownawczej parametréw, pozycji w profilu (warstwy pakietu IV wystepujg ponizej bazy
erozyjnej, ktorg na dokumentowanym terenie jest koryto potoku bez nazwy). Ponadto
analizy statecznosci wykazaty, Ze teoretyczna powierzchnia poslizgu nie obejmuje warstw
pakietu IV.

Wyniki rozpoznania geologicznego przedstawiono w kartach dokumentacyjnych otwordéw
badawczych w zalgcznikach 2.1 — 2.4. Przestrzenny uktad warstw ilustrujg przekroje
geologiczno — inzynierskie (zatacznik 3.1 — 3.2). Na bazie przekroju geologiczno -
inzynierskiego I — I' poprowdzonego przez otwory TD3 i TD4 sporzadzono model
obliczeniowy do przeprowadzenia analiz statecznosci.
Obraz podtoza gruntowego zilustrowano roéwniez na mapach tematycznych, ktore
zmieszczone sg w zafgcznikach 8.1 — 8.5 i przedstawiaja:

Zatgcznik 8.1 — Mapa wystepowania osadéw na gtebokosci 1 m ppt

Zafgcznik 8.2 — Mapa zasiegu wystepowania gruntdw antropogenicznych

Zalgcznik 8.3 — Mapa zasiegu wystepowania gruntdw stabonosnych

Zatacznik 8.4 — Mapa z naniesiong gtebokoscig podtoza nosnego (nienaruszonego)
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Zatacznik 8.5 — Mapa geologiczno — inzynierska (na bazie mapy SOPO). Na mapie
zaznaczono aktualne granice terenu zagrozonego ruchami masowymi nr 2234 oraz
osuwiska nieaktywnego nr 15617.
Pewnych map zdefiniowanych w paragrafie 21 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19
listopada 2016 w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej nie
sporzadzono z uwagi na specyfike dokumentowanego terenu. Nie sporzadzono
nastepujacych map:
e mapy podtopien od wod gruntowych — gdyz caty teren zlokalizowany jest poza
zasiegiem podtopien
e mapy warunkéw budowlanych wraz z no$noscig — gdyz niniejsza dokumentacja jest
sporzadzona dla okreslenia wptywu terenéw zagrozonych ruchami masowymi, a nie
dla rozpoznania podtoza inwestycji
e mapy poziomoéw wodonosnych — gdyz w podtozu nie nawiercono ciggtego poziomu
wodonos$nego
e mapy przepuszczalnosci na roznych gtebokosciach — z uwagi na bardzo urozmaicong
morfologie terenu i sporzgdzenie tego rodzaju mapy mogtoby by¢ obarczone btedem i

nie przedstawiac faktycznych warunkéw gruntowych.

7.2. WARUNKI WODNE

W podtozu gruntowym do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono ciggtego poziomu
wodono$nego, nawet w strefach zblizonych do osi koryta potoku bez nazwy przeptywajgcego
po stronie wschodniej od przebiegu drogi. Jedynymi przejawami wod gruntowych
odnotowanymi podczas wiercen sg lokalne saczenia udokumentowane w profilu otworéw
TD1, TD2, TD3. Podtoze gruntowe zbudowane jest prawie wytgcznie z osadéw
drobnoziarnistych, spoistych (oraz matospoistych, zwieztospoistych i ilastych), ktdre to grunty
z zasady nie stanowig warstwy wodonosnej. Aczkolwiek warstwa namutdw pakietu
geotechnicznego 1 wystepujgca w strefie korytowej potoku bez nazwy cechuje sie
podwyzszong wilgotnoscig naturalng (ktora wptywa na plastyczny stan konsystenciji), jest w
kontakcie hydraulicznym z wodami powierzchniowymi i obecne sg w niej liczne strefy saczen
jak réwniez, w otwartych wykopach nalezy spodziewac sie wysiekow ze Scian.

Saczenia odnotowywano w otworach zlokalizowanych w osi doliny, czyli
w strefie przykorytowej potoku bez nazwy, sg to otwory TD2 i TD3. Obecno$¢ sgczen
stwierdzono na gtebokosciach 0,7 i 1,3 m ppt (w otworze TD1) i na gtebokosciach 1,6 i 2,1
m ppt (w otworze TD2). Ponadto sgczenie udokumentowano réwniez w profilu otworu TD1
na gtebokosci 1,8 m ppt — w spagu nasypu na kontakcie z podtozem rodzimym.
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Na etapie prac projektowych zaleca sie przeprowadzenie analiz przeptywu wéd
powierzchniowych badz tez pozyskanie tych danych z archiwdw odpowiednich jednostek
zarzadzajgcych wodami  powierzchniowymi, tak aby ewentualne zabezpieczenia
przeciwerozyjne i projektowane umocnienia dostosowane byly do przeptywow
charakterystycznych wéd powierzchniowych.

Analizowany teren znajduje sie poza obszarami zagrozonymi podtopieniami od wadd
gruntowych (wg informacji Parstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (https://geolog.pgi.gov.pl/
oraz wynikow kartowania).

Analiza wody pobranej z otworu TD3 wykazata brak agresji chemicznej wzgledem

betonu. Wyniki analiz chemicznych wody zamieszczone sg w zatgczniku 5.

8. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Niniejszy rozdziat stanowi zbiorcze podsumowanie wynikéw prac dokumentacyjnych,
ktére polegaty na:

e rozpoznaniu podifoza gruntowego otworami badawczymi TD1 — TD4 w zakresie
gtebokosci 3,5 — 6,0 m ppt,

e analizie otworéw archiwalnych TM1, TM2 wykonanych w obrebie pasa drogowego na
etapie badan geotechnicznych,

e wykonaniu badan laboratoryjnych na prébach gruntéw oraz prébce wody gruntowej,

e ocenie morfologicznej bedacej efektem kartowania geologicznego i geologiczno —
inzynierskiego,

e analizie statecznosci zbocza,

e analizie materiatéw literaturowych dotyczacych dokumentowanego terenu.

Ocene warunkéw geologiczno — inzynierskich przeprowadza sie dla uwarunkowan
geologiczno — morfologicznych i wptywu projektowanej inwestycji na warunki geologiczne
w aspekcie osuwiskowosci terenu i odwrotnie, wplywu warunkéw geologicznych na
projektowang inwestycje. Projektowany chodnik prowadzony bedzie w obrebie istniejgcego
nasypu korpusu drogi wojewddzkiej numer 966.

Projektowany chodnik bedzie przebiegat wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 966 po
potudniowej stronie drogi. Inwestycja realizowana bedzie wiec w obrebie istniejgcego uktadu
drogowego. Rozpoznanie geologiczne przeprowadzone w ramach niniejszej dokumentacji
obejmowato doline potoku bez nazwy po potudniowej stronie od przebiegu DW966. W toku
przeprowadzonych prac dokumentacyjnych oceniono, ze teren bezposrednio przylegajacy do
korpusu drogi wojewddzkiej nie jest objety zjawiskami geodynamicznymi, aczkolwiek stanowi
teren zagrozony powstaniem tego typu zjawisk. Obliczenia statecznosci wykazaty, ze
w najbardziej niekorzystnej konfiguracji morfologicznej dla najwiekszych przewyzszen zbocza
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na prawym (wschodnim) brzegu potoku bez nazwy, wzdtuz przekroju obliczeniowego
poprowadzonego przez otwory TD3 i TD4 wspdtczynnik statecznosci wynosi Fos=1,58 co
oznacza, ze zbocze jest stateczne ze stosunkowo duzym zapasem bezpieczenstwa. Zbocza
potoku bez nazwy w gérnych i centralnych partiach zbudowane sg z gruntéw deluwialnych
(gtéwnie glin i pytdw) w stanie twardoplastycznym — sg to warstwy geotechniczne IIb1, IIb2,
IIc (w gornych partiach w strefach przypowierzchniowych wystepujg nasypy). W strefie
przykorytowej i w dolnych partiach zbocza dominujg grunty plastyczne organiczne
i mineralne warstw I i Ila. Strefa przykorytowa jest teoretycznie narazona na utrate
statecznosci w przypadku dtugotrwatego wystgpienia wyzszych stanéw wdéd w potoku co
bedzie skutkowato nawodnieniem tej strefy i mozliwymi zjawiskami erozji bocznej.
Teoretyczny wspdtczynnik bezpieczenstwa dla wariantu pogorszenia parametrow warstw
w strefie przykorytowej wynosi Fos=1,28.

W obliczeniach statecznosci nie uwzgledniono warstwy nasypowej, budujacej profil TD4
w gornej czesci zbocza po stronie wschodniej. Dla tej warstwy przyjeto parametry jak dla
pakietu obliczeniowego I. Ocenia sie, Ze strefa wystepowania nasypow jest w pierwszej
kolejnosci narazona na utrate statecznosci.

Z uwagi na bezpieczenstwo pracy projektowanej inwestycji waznym aspektem jest
zabezpieczenie przeciwerozyjne brzegu w rejonie wlotu do przepustu na prawym brzegu
(ktory na tym odcinku jest brzegiem erozyjnym) oraz przeglad i konserwacja zabezpieczen
gabionowych juz istniejagcych na brzegu lewym. W aspekcie wzmochienia brzegu prawego
ocenia sie, ze wystarczajgcym bedzie zabezpieczenie przeciwerozyjne na odcinku okoto 5-10
metrow od wlotu przepustu w gdre potoku. Warto nadmieni¢, ze konfiguracja morfologiczna
jest niesprzyjajgca do realizacji prac ziemnych. Dostep do strefy przykorytowej jest
utrudniony poprzez duze nachylenia zboczy, duze zadrzewienie i zakrzaczenia oraz brak
istniejgcych drég prowadzacych w tg strefe. Ewentualne prace, czy to przygotowawcze czy
tez zasadnicze powinny sie odbywaé z zachowaniem zasady, zeby nie pogorszy¢ stanu
istniejgcego np. poprzez dtugotrwale podciecie zboczy co mogiloby doprowadzi¢ do
niekontrolowanych zsuwéw mas gruntowych. W gestii projektanta i podmiotow
zarzadzajacych inwestycjg jest analiza przedstawionych czynnikdw i podjecie decyzji
odnosnie zastosowania zabezpieczen i ewentualnie w jakiej technologii.

W przypadku podjecia decyzji o zastosowaniu zabezpieczen brzegu mozna przyjac ze
warstwami nienaruszonymi, moggcymi stanowic¢ podstawe konstrukcji oporowych sg warstwy
pakietu geotechnicznego IV — czyli warstwy gruntoéw podczwartorzedowych. W profilu otworu

TD3 ich strop nawiercony zostat na gtebokosci 2,1 metra ponizej dna doliny potoku bez
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nazwy. Wysoko$¢ zabezpieczen powinna by¢ uwarunkowana analizg przeptywow
charakterystycznych w potoku.

Waznym elementem w aspekcie zachowania statecznosci ogolnej rejonu inwestycji jest
odpowiednia gospodarka wodne, a w szczegdlnosci zaprojektowanie odprowadzenia wod
opadowych z rejonu korpusu drogi w taki sposéb, aby nie dochodzito do nawodnienia
podtoza gruntowego. Po stronie wschodniej woda odprowadzona jest korytkami betonowymi.
Wskazane jest przeprowadzenie ich przegladu, kontrola szczelnosci, ewentualna korekta lub
wymiana — jesli przeglad wykaze Ze sg one podmyte czy tez w innej formie uszkodzone. Po
stronie zachodniej woda sptywa z korpusu drogowego bezposrednio po podtozu gruntowym.
Zaleca sie w tej czesci zaprojektowac szczelne systemy odwodnienia.

Waznym elementem projektowym bedzie tez ostona podtoza na styku
przepust/podtoze gruntowe — aby woda powierzchniowa, zwtaszcza przy wysokich stanach
nie stykata sie bezposrednio z podtozem, nie infiltrowata w mase gruntowg — gdyz moze to
powodowac inicjacje niekorzystnych zjawisk filtracyjnych.

Do celéw projektowych mozna przyjaé, ze grunty wszystkich warstw geotechnicznych
wydzielonych w podtozu (facznie z warstwg geotechniczng II — z uwagi na jej nieciggty
charakter i matg migzszo$¢) cechujg sie grupg nosnosci G4 — zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA 2012 [21]. Grunty warstw
geotechnicznych I i Ila kwalifikuje sie do stabonosnych. Podtoze nienaruszone, mogace
stanowi¢ podstawe ewentualnych konstrukcji oporowych stanowig grunty zwietrzelinowe
pakietu geotechnicznego 1V.

Dla dokumentowanego terenu wystepujgcego W bezposrednim  sgsiedztwie
projektowanej inwestycji budowy chodnika wzdtuz DW 966 i w jej podtozu ustala sie ztozone
warunki gruntowe zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadawiania obiektow budowlanych- Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463. Proponuje sie przyjecie
drugiej kategorii geotechnicznej obiektu. Ostatecznie kategoria geotechniczna ustalona

zostanie przez projektanta.

9. PROGNOZA ZMIAN WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH MOGACYCH WYSTAPIC
W TRAKCIE BUDOWY, UZYTKOWANIA I ROZBIORKI PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Z uwagi na specyfike zamierzenia inwestycyjnego oraz na specyfike zadania

geologicznego przedstawionego w niniejszej dokumentacji zrezygnowano z szczegotowej

analizy zagadnien przedstawiony w tytule rozdziatu. Projektowana inwestycja polega na

budowie chodnika w obrebie istniejgcego pasa drogowego oraz pobocza. Wiec nie bedzie

wyznaczony nowy pas terenu pod inwestycje, ale bedzie ona realizowana w obrebie terenu
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juz administrowanego przez odpowiednie zarzady drog. Doswiadczenie pokazuje, ze prace
zwigzane z modernizacjg drog czy tez przebudowg w obrebie istniejgce uktadu z reguty
poprawiajg stan istniejgcy, w tym takze minimalizujg wplyw inwestycji na S$rodowisko
gruntowe poprzez zastosowanie nowoczesnych technologii, odbudowe systemdw

odwodnienia, zabezpieczenia skarp nasypow itp.

10. WSTEPNA KONCEPCJA PRAC ZABEZPIECZAJACYCH I ZALECENIA DOTYCZACE
MONITORINGU

Z uwagi na brak wystepowania na terenie bezposrednio przylegtym do korpusu drogi
wojewodzkiej 966 udokumentowanych osuwisk (teren ten zakwalifikowany jest jako
zagrozony ruchami masowymi) w pracach projektowych nalezy kierowac sie zasadg, aby nie
pogorszyC istniejgcego stanu w zakresie warunkow podtoza gruntowego jak réwniez
konfiguracji morfologiczne;j.

Najwazniejszym elementem jest wiasciwe zaprojektowanie odwodnienia rejonu
korpusu drogi i strefy skarp. Zaleca sie wiec dokonanie przegladu istniejgcego systemu
odprowadzania wody oraz zaprojektowanie brakujacych elementéw — dotyczy to szczegdlnie
zachodniej strony, gdzie obecnie woda sptywa po podiozu gruntowym. W zakresie
monitoringu zaleca sie prowadzenie cyklicznych (co najmniej raz na rok, po jesienno —
zimowych opadach lisci i roztopach) przegladéw i konserwacji systeméw odwodnienia (m.in.
odmulanie rowdw, udraznianie przepustdw itp.). W przypadku wystgpienia okresowych
nieszczelno$ci, zanieczyszczen i itp. moze doj$¢ do lokalnych zaburzen przeptywu wody
z odwodnienia korpusu, co moze spowodowac niekontrolowane, punktowe nawodnienie
podtoza.

W zakresie zabezpieczen zbocza — koniecznym jest dokonanie przegladu i ewentualna
konserwacja istniejgcych na lewym brzegu umocniern gabionowych. Decyzja czy i w jakim
zakresie zabezpieczal prawobrzezng strone potoku bez nazwy zostaje w gestii projektanta
wraz z inwestorem/zarzadcg terenu. Decyzja powinna by¢ podjeta po analizie technicznych
mozliwosci wykonania zabezpieczen z uwzglednieniem uwarunkowan terenowo -
morfologicznych. W przypadku, decyzji o zabezpieczeniu prawego brzegu wysoko$é
konstrukcji oporowych powinna by¢ uzalezniona od charakterystycznych przeptywow
w potoku, a warstwg mogacg stanowi¢ podstawe konstrukcji oporowych sg warstwy
zwietrzelinowe pakietu IV.

Kwestia projektu i budowy chodnika samego w sobie, stanowi to zagadnienie
projektowo — konstrukcyjne nieco odbiegajgce od kwestii Scisle geologicznych. Niewatpliwie
projektowanie powinno odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi specyfikacjami technicznymi

i wymaganiami Inwestora. Na etapie wykonawstwa zaleca sie prowadzenie monitoringu
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i kontroli geotechnicznej w zakresie sprawdzania zgodnosci z zatozeniami projektowymi
poszczegblnych etapdw prac w fazie ich realizacji. Dotyczy to m.in. kontroli uziarnienia
zastosowanych materialdbw na poszczegdlne warstwy podbudowy, kontroli zageszczenia
(lub/i innych parametréw wskazanych w projekcie) kazdej formowanej warstwy nasypu,
kontrola wyksztatcenia podtoza rodzimego, na ktérym formowane bedg warstwy nasypowe

oraz innych czynnikow.

11. PODSUMOWANIE I WNIOSKI
1) Niniejszg dokumentacje geologiczno-inzynierskg w zwigzku z projektowanym
chodnikiem wzdtuz DW 966 przebiegajagcym w sasiedztwie terenu zagrozonego

ruchami masowymi nr KRTZ 2234 w miejscowosci Tomaszkowice i Przebieczany.

2) Dla rozpoznania warunkow geologiczno- inzynierskich przeprowadzono szereg
prac dokumentacyjnych polegajgcych na:

e rozpoznaniu podfoza gruntowego otworami badawczymi TD1 — TD4 w zakresie
gtebokosci 3,5 — 6,0 m ppt,

e analizie otworéw archiwalnych TM1, TM2 wykonanych w obrebie pasa
drogowego na etapie badan geotechnicznych,

e wykonaniu badan laboratoryjnych na prébach gruntéw oraz probce wody
gruntowej,

e ocenie morfologicznej bedacej efektem kartowania geologicznego
i geologiczno — inzynierskiego,

¢ analizie statecznosci zbocza,

e analizie materiatéw literaturowych dotyczacych dokumentowanego terenu.

3) W wyniku prac dokumentacyjnych oceniono, ze obszar na prawym i lewym brzegu
potoku bez nazwy bezposrednio przylegajgcy do korpusu drogi wojewodzkiej nr
966 oraz na odcinku okoto 25 metrow w gore potoku nie jest objety procesami

osuwiskowymi. Stanowi natomiast teren zagrozony ruchami masowymi.

4) W podtozu gruntowym w obrebie gruntéw rodzimych wydzielono pakiety i warstwy
geotechniczne grupujgce grunty o tej samej genezie i zblizonych parametrach
wytrzymatosciowo — odksztatceniowych. S3 to:

e Pakiet | (warstwa geotechniczna |) — grunty organiczne, stopien plastycznosci
1.=0,40
e Pakiet Il — grunty deluwialne (zboczowe), drobnoziarniste, podzielone dalej na:
o Warstwa geotechniczna lla — stopien plastycznosci 1.=0,40

o Warstwa geotechniczna IIb1 — stopien plastycznosci 1.=0,25
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o Warstwa geotechniczna 11b2 — stopien plastycznosci 1.=0,15
o Warstwa geotechniczna llc — stopien plastycznosci [.=0,05
ePakiet Il (warstwa geotechniczna Ill) — grunty deluwialne (zboczowe),
wyksztatcone jako piaski pylaste w stanie zageszczonym
ePakiet IV — grunty zwietrzelinowe, gliniaste i ilaste z okruchami skat
macierzystych fliszowych, podzielone dalej na:
o Warstwa geotechniczna IVa — stopien plastycznosci 1,1=0,15

o Warstwa geotechniczna Vb — stopien plastycznosci 1,.=0,05

5) Grunty warstw geotechnicznych I i IIa kwalifikuje sie do stabonosnych. Podtoze

9)

nienaruszone, mogace stanowi¢ podstawe ewentualnych konstrukcji oporowych

stanowig grunty zwietrzelinowe pakietu geotechnicznego 1V.

Analizy statecznosci przeprowadzona dla prawobrzeznego zbocza na podstawie
przekroju obliczeniowego poprowadzonego przez otwory badawcze TD3 i TD4
wykazaty, ze wspoétczynniki bezpieczenstwa Fos w stanie obserwowanym podczas
prowadzenia prac dokumentacyjnych majg wartosci Fos=1,58 — co oznacza, ze
zbocze jest stateczne a utrata statecznodci jest mato prawdopodobna. W
przeprowadzonej symulacji obliczeniowej dla wariantu nawodnienia gruntéw strefy

przykorytowej wspotczynnik bezpieczenstwa malej do wartosci Fos=1,28.

W rozdziatach 8, 9, 10 =zaprezentowano ocene warunkéw geologiczno —
inzynierskich wraz z zaleceniami dotyczgacymi prowadzenia prac projektowych i
wykonawczych dla inwestycji przylegajgcej do terenu zagrozonego ruchami

masowymi.

Zaleca sie aby podczas prac projektowych stosowano zalecenia Instrukcji Instytutu
Techniki Budowlanej numer 533 pt. Posadowienie obiektéw budowlanych w

sgsiedztwie zboczy i skarp.

W sgsiedztwie projektowanej Inwestycji nie wystepujg ztoza, ktére mogg byé

wykorzystane przy jej realizaciji.

10)Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych- Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463 - dla
projektowanej inwestycji budowy chodnika wzdtuz DW 966 ustala sie ztozone

warunki gruntowe oraz proponuje sie przyjecie drugiej kategorii geotechniczne;.
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Tabela 1.

Zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw warstw geotechnicznych

paramtry wyznaczone na

podstawie badan laboratoryjnych i

parametry wyprowadzone wg PN-81/B-03020

ko)
c
g polowych
g & 9
ko © Rodzaj gruntu pl i 2 ©
@ s Stopien Stopien = 2 S 5 8%
> 2 zageszczenia I,™ lastycznoéci I, RN ek W= @ i S8
g c % N : 28 25 | 3& | s= | S | £8¢
@ &3 5 o 25 £ % o 2= | DX
g 2 o = Q' e vz NG
3 g> NG %vU: c < O 5 'E,E“’o
: - 3 g5 | 3% 87 | 39 | 3g=
€ wartoé¢ wartosé¢ S 0 8 3 s
2 wg PN-86-B-0248 wg PN-EN IS0 14688-1 charakterystyczna | charakterystyczna E & 5 =
[9p]
I Nmg Or - 0,40 C 1,8 8,5 9,5 11,0 15,5
IIa c - 0,40 C 1,95 10,5 11,5 13,5 19,0
5
L)
Imb1 | 2 - 0,25 C 2,00 | 150 | 140 | 185 | 26,5
' G, Gr, Gn/TI, Grn+z, Gnz, saCl, saclSi, saclSi/Si,
5 Gnz+KR grsaclSi,
IIb2 8 - 0,15 C 2,05 19,5 15,5 23,0 33,0
2
)
Iic o - 0,05 C 2,10 | 255 | 17,0 | 29,5 42,5
II1 Pr siSa 0,70 - - 1,70 0,0 31,5 66,0 89,0
IVa S KWg (G+KR, Gz+KR) sisagrBo - 0,15 B 2,10 | 33,5 | 19,0 | 32,0 42,0
(o))
o
2
IVb S | Kwg (Gnz/I+KR, Ip+KR) clgrBo - 0,05 D 2,15 | 57,0 | 12,0 19,5 34,5
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Zwiry, piaski i gliny rzeczne tarasow zalewowych
0,5-3,0 m n.p. rzeki
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zeki
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SERIA PODSLASKA

Piaskowce i fupki
Lupki menilitowe, rogowce i margle
Piaskowce glaukonitowe

Margle jasne

Lupki ilaste czerwone i zielone oraz piaskowce
cienkofawicowe

Piaskowce grubotawicowe z wkiadkami tupkow pstrych
i piaskowcow cienkolawicowych

Lupki zielone z wktadkami piaskowcow
cienkotawicowych i tupkow czarnych z syderytami
(tupki istebnianskie gérne)

Piaskowce grubotawicowe, zlepience i upki (piaskowece
tomaszkowickie)

Margle zielone, czerwone, pstre i szare

Lupki ilaste czerwone (tupki pstre godulskie)
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LOKALIZACJA: Tomaszkowice, Przebieczany, gm. Biskupice, pow. wielicki
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MW-GEO KARTA DOKUMENTACYJINA a1
/A/\\,‘///‘/\JA OTWORU BADAWCZEGO
TD]_ Wiertnica; RKS Cobra MK1

Gmina: Biskupice Obiekt: Chodnik przy DW966 w m.Tomaszkowice-Przebieczany | System wiercenia: udar. $r.36,0-70,0mm
Powiat: wielicki Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Y
Wojewddztwo: matopolskie Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO" Rzedna: 259.50 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skalal:50 Data wiercenia: 2022-11
o o =] «— o]
B35 ) = © g 2 I
° % 'S g Prqfll Przelot L ) 5 é o § s g £
| 283 8| litologiczny Opis litologiczny = 3 2 N =) 2
8l 5z8 2 £ S R
g g £ S g | & g
= [mppg| @ | [m] m) @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M, \(?' nasyp niekontrolowany (Glina z gruzem
« ceglanym, drewnem, zuzlem i humusem),
v’ czarno-brunatny
N
z2 g f«
7o o nN (Mg) 4/5 pl
g Z*l.o -\gf
?
1.803 1.80 Glina pylasta/Pyt, jasna brazowa
3 Gpl/P (saclSi/Si) w 11 tpl lIb2
E 250| Glina, szaro-brazowa
G (saCl) 3/4 pl lla
3.00 Zwietrzelina gliniasta (Glina zwigzta z
drobnymi okruchami skat fliszowych), ciemna
szara
: KWg(Gz+KR-sisagrBo) 2/2 tpl IVa
g
S840 =l
g Teod
F =] 420|  Zwietrzelina gliniasta (Glina pylasta
| ' zwiezta/lt z rumoszem skat fliszowych),
ciemna szara KWg(Gpz/I+KR-clgrBo) mw 0/0 pzw IVb
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOLOGIA GEOTECHNIKA
HYDROGEOLOGIA

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

TD2

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: RKS Cobra MK1

Gmina: Biskupice
Powiat: wielicki

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Chodnik przy DW966 w m.Tomaszkowice-Przebieczany
Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa
Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO"

System wiercenia: udar. $r.36,0-70,0mm

Rzedna: 257.20 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skalal:50 Data wiercenia: 2022-11
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/ Glina, jasna brazowa G (saCl) 3/4 lla
= = 0.20 Namut gliniasty, ciemny szary
L — Nmg (Or) w 4/5 I
Y_g g . pl
0.70 E Glina, szaro-bragzowa G (saCl) 24 la
Namut gliniasty, czarny Nmg (Or) m 5/5 |
1303 | | Zwietrzelina gliniasta (Glina pylasta
zwiezta/lt z rumoszem skat fliszowych),
ciemna szara
o
o
g KWg(Gpz/+KR<clgrBo) | mw | O |tplipzw| Vb
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




MW-GEO KARTA DOKUMENTACYJINA a2
/A/\\,‘///‘/\JA OTWORU BADAWCZEGO
TD3 Wiertnica; RKS Cobra MK1

Gmina: Biskupice Obiekt: Chodnik przy DW966 w m.Tomaszkowice-Przebieczany | System wiercenia: udar. $r.36,0-70,0mm
Powiat: wielicki Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa Roedna: 257
Wojewddztwo: matopolskie Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO" zgdna: 257.00 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skalal:50 Data wiercenia: 2022-11
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iy 0.10 Glina pylasta ze zwirem, jasna brazowa
- - Gp+Z (grsaciSi) 3/4 pl lla
B )
é o 10 | 2 0.90 Glina pylasta, jasna brazowa Gp (saclSi) 212 tpl/pl lIbl
s 7 1.10|  Glina, szaro-brazowa G (saCl) lla
© = = 130 Namut gliniasty, ciemny szary
\ 4 r — - w 4/4 |
1.60 _ ) Nmg (Or) P |
2103 Zwietrzelina gliniasta (Glina z drobnymi
okruchami skat fliszowych), ciemna szara
KWg(G+KR-sisagrBo) 2/3 tpl IVa
g
s & 2Zwietrzelina gliniasta (It piaszczysty z
g rumoszem skat fliszowych), ciemna szara
=
KWg(Ip+KR-clgrBo) mw 0/0 pzw IVb
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MW-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA Zanr: 24
M OTWORU BADAWCZEGO
Wiertnica: RKS Cobra MK1

TD4
Gmina: Biskupice Obiekt: Chodnik przy DW966 w m.Tomaszkowice-Przebieczany System wiercenia: udar. $r.36,0-70,0mm
Powiat: wielicki Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa
Wojewddztwo: matopolskie Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO" Rzgdna: 265.80 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr inz. M. Wachata Skalal:50 Data wiercenia: 2022-11
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3
] 3.10 Glina pylasta zwiezta z drobnymi okruchami
skat, szaro-zotta
Gpz+KR (grsaclSi) w 1/1 tpl b2
4.00 Zwietrzelina gliniasta (Glina pylasta
zwiezta/lt z drobnym rumoszem skat
fliszowych), brazowo-szara
g
% .E KWg(Gpz/I+KR-clgrBo) mw 0/0 pzw IVb
&
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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MW-GEO Ustugi Geologiczno - Projektowe "MW-GEO" Michat Wachata | ZatNr
m 31-868 Krakéw, os. 2 Putku Lotniczego 18/17; www.mwgeo.pl 3.1
Projektowany chodnik przy DW966 Dokumentacja geologiczno - inzynierska
w m. Tomaszkowice- Przebieczany,
pow. wielicki, woj. matopolskie . . . . .| Skala
Przekrdj geologiczno-inzynierski
Data Nazwisko Podpis I _ I: 75
Opracowat 2023-01 mgr inz. M. Wachata L 75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZAtACZNIK 4

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTOW



zal. 4

Zestawienie wynikdéw badan laboratoryjnych prébek gruntow

Chodnik wzdtuz DW 966 w m. Tomaszkowice - Przebieczany, powiat wielicki, woj. matopolskie

Laboratorium wiasne- "MW-GEO" Ustugi Geologiczno- Projektowe, os. 2 Putku Lotniczego 18/17, 31-868 Krakow,

Opis gruntu wedtug analizy makroskopowej Cechy fizyczne
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1| TD1| 2,0 Gn/IT (saclSi/Si) Glina pylasta/ Pyt, jasna brgzowa b2 w tpl - 19,83(17,32| 33,63| 16,31 0,15
2| Tb3 | 0,8 Gn+Z (grsaclSi) Glina pylasta ze zwirem, jasna brgzowa lla w pl - 123,00 15,36(34,23|18,87| 0,40
3| TD3| 1,6 Nmg (Or) Namut gliniasty, ciemny szary I w pl 8,5 - - - - -
4 [ TD4 | 2,0 Gn/IT (saclSi/Si) Glina pylasta/Pyt, jasna brgzowa llc w |tpl/pzw| - ]20,59(20,02]32,19(12,17| 0,05




ZAtACZNIK 5

RAPORT ANALITYCZNY Z BADAN AGRESYWNOSCI PROBKI WODY GRUNTOWE



SV, == WESSLING

C NP : :
P A N \\:// < Quality of Life
PoLskiE CENTRUM -] \_____/ —
AKREDYTACJI el
M WESSLING Polska sp. z 0.0
T . = ul. Biskupinska 14 - 30-732 Krakow
’2’///:\—\_\\3‘ Tel.+48 12 2827 010 - www.wessling.pl
BADANIA "4,j“|“\\\\‘

e RAPORT ANALITYCZNY CKR22-005993-1

Zleceniodawca: Nr klienta:  |Nr zlecenia: Data raportu:
Michat Wachata MW-GEO Ustugi 592811|CKR-03348-22 08.12.2022
Geologiczno-Projektowe
os. 2 Putku Lotniczego 18/17
31-868 Krakow
Dodatkowe informacje*:
Tomaszkowice
Numer prébki: Typ prébki: Data przyjecia: Data rozp. badan: Data zak. badan:
22-177925-01 Woda podziemna 29.11.2022 29.11.2022 08.12.2022
Stan proébki: Data pobrania prébki*: Prébkobiorca:
Zleceniodawca
. Metoda pobierania:
Prawidtowy .
nie dotyczy
Miejsce pobrania/nazwa probki*:
Tomaszkowice otw. nr TD3
Numer prébki: 22-177925-01
Parametr Metoda D= Jedn. Wynik Niepewn. Wartc:fé Sty
wykonania dop. zgodn.
Agresywny dwutlenek wegla (CO2) PN-EN 13577: 2008(A) LAF mg/l <3,0 - - -
Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF 7,8 - - -
Temperatura pomiaru wartosci pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF °C 20,2 - - -
Siarczany (SO4) PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF mg/| 120 - - -
Jon amonowy (NH4) PN-ISO 7150-1:2002(A) LAF mg/l 0,438 - - -
Magnez (Mg) PN-EN ISO 11885:2009(A) LAF mg/l 12,8 - - -

Uwagi:
Wartos$ci poprzedzone znakiem mniejszosci (<) oznaczajq rezultaty z badan ponizej granicy oznaczalnos$ci danej metody

Objasnienia i komentarze:

sm sucha masa

os substancja oryginalna

* dane dostarczone przez Klienta

** nie dotyczy

(A) Metoda akredytowana

(NA) Metoda nieakredytowana

(T) Badania wykonane w miejscu pobrania
LAF Laboratorium Analiz Fizykochemicznych

Stronalz2
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sig wytacznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢
powielane inaczej jak tylko w cato$ci



Raport analityczny: CKR22-005993-1 Data: 08.12.2022 Numer zlecenia: CKR-03348-22

Sporzadzit: Autoryzowat:

Marzena Korczak
Specjalista Dziatu Obstugi Klienta

Mariusz Cibor
Kierownik Laboratorium
- autoryzacja wynikéw analiz wykonanych w LAF Krakéw

Raport podpisany kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

KONIEC RAPORTU

Strona 2z 2
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sig wytacznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢
powielane inaczej jak tylko w cato$ci



== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.
ul. Biskupinska 14 - 30-732 Krakéw
www.wessling.pl

Zalacznik 1.
Interpretacja wynikow pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody
gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1+A1: 2016-12

Numer raportu: CKR22-005993-1 Numer zlecenia: CKR-03348-22

Tomaszkowice

Informacje ogdlne o prébce:
Numer prébki:[22-177925-01
Nazwa prébki:]Tomaszkowice otw. nr TD3
Wyniki analiz prébki wody
Charakterystyka Wynik analiz XAl XA3
chemiczna
Siarczany 8042' 120 mg/I >200i <600 >3000 i < 6000*
pH 7,8 <6,5i25,5 < 4,5i> 4,0%
CO, agresywny <3 mg/l >15i<40 >100 i do nasycenia*
Jon amonowy NH," 0,438 mg/I >15i<30 >60i<100*
Magnez Mg?* 12,8 mg/l | 23001 <1000 >3000 i do nasycenia*
Uwagi:

Klasyfikacja dotyczy wody o temperaturze migdzy 5°C i 25°C oraz przeptywie wody dostatecznie matym, aby warunki
uznaé za statyczne.

Klasg ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej.

Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na ta samg klase, srodowisko nalezy zakwalifikowaé do
nastepnej, wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego przypadku wykazg, ze nie jest to
konieczne.

* - w przypadku przekroczenia warto$ci podanych w tabeli do okreslenia wtasciwych warunkow ekspozycji, moze by¢
niezbedne wykonanie specjalnych badan.

Interpretacja
Woda nie wykazuje agresji chemicznej wzgledem betonu.

Krakéw, 08.12.2022
Autoryzowat:
Marzena Korczak
KONIEC ZALACZNIKA

Stronalz1




ZAtACZNIK 6

KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA

o numerze ewidencyjnym 12-19-012-015617



KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA

1. Numer ewidencyjny: 2RO RFONBBNT]

2. Lokalizacja osuwiska:

1. Miejscowosé: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewaédztwo:
Przebieczany Biskupice gm. wiejska wielicki matopolskie

5. Mapa topograficzna:

M-34-77-A-a-2

6. Arkusz SMGP 1:50 000:

M-34-77-A  Wieliczka (997)

7. Wspotrzedne geograficzne:

20°06'23.164" E

49°58'26.289" N

8. Kraina geograficzna:

Pogoérze Bochenski

e (Podgodrze Bochenskie)

9. Jednostka tektoniczna:

Zapadlisko przedkarpackie

10. Zlewnia:

Bogustawa

11. Inne dane lokalizacyjne:

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna:

skarpa przykorytowa

2. Uktad geologiczny:

asekwentne

3. Rodzaj materiatu:

osuwisko gruntowe (ziemne)

4. Rodzaj ruchu:

Zsuw

5. Stopien aktywnosci:

nieaktywne

6. Krotki opis stowny:

Mate, nieaktywne osuwisko gruntowe, zlokalizowane w skarpie przykorytowej potoku.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powierzchnia: 2. Dlugosé: 3. Szerokos¢: 4. Wysoko$é maks.: 5. Wysoko$¢ min.: 6. Rozpieto$¢ pionowa:
0.01 ha 17 m 7m 272 mn.p.m. 261 mn.p.m. 11m
7. Nachylenie: 8. Azymut:
30° 315°

b. skarpa osuw

iskowa:

9. Wysokos¢ skarpy gtéwnej:
1.0m

10. Nachylenie skarpy gtéwne;j:
o
45

11. Szczeliny powyzej skarpy gtownej:
Nie stwierdzono

12. Skarpy wtérne:

Nie wystepujg

C. jezor i koluwi

um:

13. Wysokos¢ czota:

14. Dlugos$¢ powierzchni koluwium:

15. Nachylenie powierzchni koluwium:

16. Migzszosc¢:

mierzona: szacowana:
05m 16 m 29° m 20m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Diugosé: 21. Wysokosé:
wypukty 13° NW 70m 16 m

5. Podtoze osuwiska:

1. Rodzaj utworéw:

ity i ity piaszczyste z wktadkami
Zwirowcow ilastych (z fragmentami
skat fliszowych) [miocen Srodkowy i
gorny]

2. Wiek utworow:
miocen gérny
miocen srodkowy

3. Zaleganie warstw:

- / -/ brak mozliwosci obserwaciji

i. Tektonika:

zaburzenia fatdowe

6. Materiat koluwialny:

| lessy i gliny lessopodobne

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1219012-15617

Strona 1



7. Przejawy wéd powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium: 2. Skarpy gtéwnej i stoku powyzej skarpy:
brak brak

3. Stoku ponizej osuwiska: 4. Stoku po bokach osuwiska:
cieki powierzchniowe brak

8. Wiek i geneza osuwiska

1. Data powstania:

brak danych

2. Rozwdj osuwiska w czasie:

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

brak danych naturalna - infiltracja wod opadowych, naturalna

- infiltracja wéd roztopowych, naturalna - podciecie

erozyjne

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zaro$la krzewiaste: 3. Laki i pastwiska: 4. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
nie tak nie nie nie nie
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
0 0 0 0
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
0 0
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
brak nie
d. linie przesytowe:
15. Linie energetyczne: 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
nie nie nie nie
19. Gazociagi: 20. Inne:
nie nie
10. Powstate szkody i zagrozenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
3. Infrastruktura komunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
W. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
5. Inne: 10. Inne:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
11. Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:
Ruchy osuwiskowe moga wystepowaé w okresach wiosennych roztopéw oraz podczas obfitych opadéw deszczu.

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:

| ‘nie |
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12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:

| ‘nie |

13. Stan badan:

Publikacje:

Burtan J., 1954 — Szczegétowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Wieliczka. Instytut Geologiczny, Warszawa.
Burtan J., Wéjcik A., 2009 — Reambulacja SMGP w skali 1:50 000, arkusz Wieliczka (0997). CAG PIG Warszawa.

[Dokumentacje:

14. Szkic (mapa) osuwiska:
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15. Przekrdj geologiczny osuwiska:

16. Fotografia (-ie) osuwiska:

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Stabilizacja osuwiska jest nieuzasadniona. Osuwisko nie zagraza obiektom inzynierskim.
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18. Autor karty:

Tomasz Malata

19. Kategoria i numer uprawnien geologicznych:
| vivooss |

20. Instytucja:
| PIG-PIB, Oddziat Karpacki, Krakow |

21. Data wypelnienia:
| 2010-10-14 |
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ZAtACZNIK 7.1

PREZENTACJA GRAFICZNA WYNIKOW OBLICZEN STATECZNOSCI DLA WARIANTU |

JOB TITLE : Wariant | (*10M)
FLAC/SLOPE (Version 8.10) - 10
LEGEND - 1.400
16-Feb-23 8:24
| 1.200
Factor of Safety 1.58
Max. shear strain-rate - 1.000
. 2.50E-07
7.50E-07
1.25E-06 | 0.800
" 1.75E-06
2.25E-06
. 2.75E-06 | 0.600
Contour interval= 2.5000E-07
Extrap. by averaging
(zero contour omitted) | 0.400
Boundary plot
(I T T O N
0 5E 0 | 0.200
| 0.000
| -0.200
MW-GEO
TomaSZkOWice T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-0.300 -0.100 0.100 0.300 0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500
(*101M)
JOB TITLE : Wariant | (*10M)
FLAC/SLOPE (Version 8.10) - 100
LEGEND - 1.400
16-Feb-23 8:28
| 1.200
Factor of Safety 1.58
User-defined Groups - 1.000
'pakiet obliczeniowy IlI'
'pakiet obliczeniowy I'
'pakiet obliczeniowy II' | 0.800
Boundary plot
(I I T O
0 5E O | 0.600
Velocity vectors
m?x v?ctorl= I’l.72I7E-Of5 | 60.400
0 5E -6
| 0.200
| 0.000
| -0.200
MW-GEO
Tomaszkowice . . . . . . . . .

I
-0.300

I I I I I I
0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500

(*10M)

I I I
-0.100 0.100 0.300




ZAtACZNIK 7.2

PREZENTACJA GRAFICZNA WYNIKOW OBLICZEN STATECZNOSCI DLA WARIANTU I

JOB TITLE : Wariant Il

(*10M)

FLAC/SLOPE (Version 8.10) - 10
LEGEND - 1.400
16-Feb-23 9:31
| 1.200
Factor of Safety 1.28
Max. shear strain-rate - 1.000
. 1.00E-08
3.00E-08
5.00E-08 | 0.800
' 7.00E-08
. 9.00E-08
| 0.600
Contour interval= 1.0000E-08
Extrap. by averaging
(zero contour omitted) | 0.400
Boundary plot
(I T T O N
0 5E O | 0.200
| 0.000
| -0.200
MW-GEO
TomaSZkOWice T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-0.300 -0.100 0.100 0.300 0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500
(*101M)
JOB TITLE : Wariant Il (*10M)
FLAC/SLOPE (Version 8.10) - 100
LEGEND - 1.400
16-Feb-23 8:46
| 1.200
Factor of Safety 1.28
User-defined Groups - 1.000
'pakiet obliczeniowy IlI'
'pakiet obliczeniowy I'
'pakiet obliczeniowy II' | 0.800
Boundary plot
(I I T O
0 5E O | 0.600
Velocity vectors
max vector = 1.333E-07 | 0400
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLI
0 2E -7
| 0.200
| 0.000
| -0.200
MW-GEO
Tomaszkowice . . . . . . . . .

I I I I I I
0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500

(*10M)

I I I I
-0.300 -0.100 0.100 0.300
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obszar dominacji gruntéw organicznych pakietu geotechnicznego |
w strefie przykorytowej potoku bez nazwy

obszar wystepowania osadéw deluwialnych (zboczowych) pakietu geotechnicznego Il

obszar wystepowania nasypow niebudowlanych

obszar wystepowania nasypow budowlanych
budujgcych korpus DW966, umocnienia korpusu, korpus drogi gruntowej

Mapy tematyczne:
Mapa wystepowania osadéw na gtebokosci 1 m ppt

Zat. 8.1

Skala:
1:500
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3

obszar wystepowania gruntéw antropogenicznych o niebudowlanym charakterze
i migzszosci do 1,6 - 1,8 m wyklinowujgcej sie ku osi doliny

obszar wystepowania antropogenicznych o budowlanym charakterze

budujgcych korpus DW966, umocnienia korpusu, korpus drogi gruntowej i nieznanej migzszosci
(obszar okonturowany na podstawie obserwacji terenowych i kartowania,

bez danych bezposrednich z otworéw badawczych)

Mapy tematyczne: Zat. 8.2

Mapa zasiggu wystepowania gruntéw antropogenicznych S1k53(|)%=
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Mapa prezentuje zasieg wystepowania gruntéw stabonosnych warstw geotechnicznych | i lla.

Gtebokos¢ stropu gruntéw stabonosnych waha sie od 0 m ppt (w strefie bezposrednio przylegajgcej do koryta)

do 2,5 m ppt - w profilu otworu TD1.
Maksymalna migzszo$c¢ gruntéw stabonosnych okres$lona w otworze TD3 wynosi 2,1 m.

Mapy tematyczne:
Mapa zasiegu wystepowania gruntéw stabonosnych

Zat. 8.3

Skala:
1:500
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Mapa przedstawia gteboko$¢ (w m npm) wystepowania stropu podfoza nienaruszonego,

ktérym na dokumentowanym terenie sg grunty zwietrzelinowe pakietu geotechnicznego IV.

Grunty tego pakietu sg jednoczesnie warstwg nieprzepuszczalng, o stabej i bardzo stabej przepuszczalnosci
(klasa przepuszczalno$ci przyjeta wg A.Macioszczyk: ,Podstawy hydrogeologii stosowanej”)

Mapy tematyczne:

Zat. 8.4

Mapa z naniesiong glebokoscig podtoza
nosnego (nienaruszonego)

Skala:
1:500




orientacyjny obrys projektowanej inwestycji

zasieg terenu zagorozonego ruchami masowymi - wg DGI

orientacyjny zasieg osuwiska nieaktywnego nr 15617 - wg DGI

osuwisko nieaktywne nr 15617 - wg SOPO

teren zagorozony ruchami masowymi nr 2234 - wg SOPO

Mapy tematyczne: Zat. 8.5

Mapa geologiczno - inzynierska Skala:
(na bazie mapy SOPO) 1:2 500




ZAL.9.1.

Objasnienia do kart otworow i przekrojow geologiczno- inZynierskich

(wg PN-86/B-02480)

A. Symbole rodzajéw gruntow:

B. Stany gruntéw:

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie Ilp pyl piaszczysty
przewazajacy sktadnik Gp glina piaszczysta

-(w) wegiel G glina

- (gr) gruz Gn glina pylasta

- (Pg, G) | piasek gliniasty, glina itp. Gpz glina piaszczysta zwigzta

-C cegla Gz glina zwigzta
Gb gleba Gnz glina pylasta zwigzta
Z Zwir Ip it piaszczysty
Po pospodtka 1 it
Zg, Pog zwir gliniasty, pospéika gliniasta In it pylasty
Pn piasek pylasty H.. PsH, PrH | grunt préchniczny
Pd piasek drobny Nmg namut organiczny gliniasty
Ps piasek $redni Nmp namut organiczny piaszczysty
Pr piasek gruby KWg[Gz] zwietrzelina gliniasta [glina zwigzla]
Pg piasek gliniasty KW[p-c] zwietrzelina[piaskowiec]
I1 pyt

Stany konsystencji- grunty spoiste

Stany zageszczenia- grunty niespoiste

I - stopien plastycznosci

Ip - stopien zaggszczenia

In

W stan -zwarty 1;<0 stan - luzny 0.00 <I5<0.33
pzw - potzwarty 1;<0 szg - $redniozaggszczony  0.33< Ip<0.67
tpl - twardoplastyczny 0<1;<0.25 |zg - 7ageszczony 0.67< 1p<1.00
pl - plastyczny 0.25<1;<0.50
mpl - migkkoplastyczny 0.50<1;<1.0
C. Inne oznaczenia
Symbol, Znaczenie Symbol, Znaczenie
znak znak
/ pogranicze rodzajéw gruntu lub stanéw V symbol i rzgdna (m npm) nawierconego
218.34 zwierciadta wody gruntowej
I przewarstwienia VvV symbol i gteboko$é (m ppt) nawierconego
2.3 zwierciadta wody gruntowej
+ zawarto$¢ CaCO; w gruncie- 1-3 % VvV symbol i rzedna (m npm)
++ zawarto$¢ CaCO; w gruncie- 3-5 % 219.3 ustabilizowanego
+++ zawarto$¢ CaCO; w gruncie- >5 % zwierciadta wody gruntowej
Ia symbol warstwy geotechnicznej 2'3 symbol i glgbokos¢ (m ppt) ustabilizowa-
’ nego zwierciadla wody gruntowej
Q utwory czwartorzgdowe 2% saczenie wody gruntowej (m ppt)

Tr

utwory trzeciorzedowe




ZAY.9.2.

Objasnienia do kart otworow i przekrojow geologiczno- inZynierskich

(wg PN-EN ISO 14688-1)

A. Symbole rodzajow gruntow:

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
xMg gﬁﬁ: lfmtropogemczny, X" sktadniki zizz piasck zapylony (zailony)

- W wegiel grsiSa piasek pylasty ze zwirem

- gr gruz grclSa piasek ilasty ze zwirem

- Gr, Sa zwir, piasek itp. grSi

-C cegla grclSi zwir ilasty, pyl ze zwirem
Or grunty organiczne (humus, gytia, torf) siGr
Gr ZWir saCl it piaszczysty (glina piaszczysta)
saGr ZWir piaszczysty saclSi pyl ilasto-piaszczysty (glina pylasta)
grSa piasek ze zwirem (pospdtka) sasiCl it pylasto-piaszczysty (glina ilasta)
FSa piasek drobny Si pyt
MSa piasek $redni clSi pyt ilasty
CSa piasek gruby Cl it
siGr zwir pylasty siCl it pylasty
ler ?w?r ilasty (po_sp ofka ilasta) WR zwietrzelina, skata migkka
sasiGr zwir pylasto-piaszczysty SR
sisaGr _Zwir piaszczysto-pylasty (pospétka

ilasta)

B. Stany gruntéw:

konsystencja- grunty spoiste Stany zageszczenia- grunty niespoiste

I - wskaznik konsystencji (Ic=1-1;) I, - stopien zaggszczenia
bzw -bardzo zwarty Ic<1 bln - bardzo luZzny 15<0.15
AU - Zwarty Ic.<1 In - luzny 0.15<15<0.35
tpl - twardoplastyczny  0.75<I¢ <1 szg - §rednio zaggszczony 0.35<1,<0.65
pl - plastyczny 0.50<1:<0.75 |zg - 7aggszczony 0.65<15<0.85
mpl - migkkoplastyczny 0.25<I¢ <0.50 |bzg - bardzo zaggszczony Ip >0.85
pt - ptynny 0.25> I

plastyczno$¢- grunty spoiste

- mata- nie mozna wykona¢ wateczka o ér. 3 mm

+ duza- mozna wykona¢ wateczki o $r. 3 mm

C. Inne oznaczenia

Symbol, Znaczenie Symbol, Znaczenie
znak znak
/ . . ) V symbol i rzgdna (m npm) nawierconego
pogranicze rodzajow gruntu lub stanéw | 218 34 swierciadla wody gruntowej
o \V/ : — -
sa; si przewarstwienia 23 synllbo¥ 1 glgbokos¢ (m ppt) nawierconego
zwierciadla wody gruntowej
Zawarto$¢ weglandw
0 grunt bezwapnisty v symbol i rzgdna (m npm)
+ grunt wapnisty 219.3 ustabilizowanego
++ grunt silnie wapnisty zwierciadla wody gruntowej
\ 4 - v — -
Ia symbol warstwy geotechnicznej 2.3 symbol ' glqpokosc (m ppt) UStab.l lizowa
nego zwierciadta wody gruntowej
Q utwory czwartorzedowe 5% saczenie wody gruntowej (m ppt)
Tr utwory trzeciorzgdowe






